


 
 

ต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการสู่ชุมชน  
เพื่อการพัฒนาการปลกูป่าชายเลนและการเกษตรอินทรีย์ 

ร่วมกับนวตักรรมหัวเชื้อจุลินทรียน์าโน 
ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ประเทศไทย 

 
 
 
 
 

 
 

ผศ.ดร.สุกาญจน์ รัตนเลิศนุสรณ ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 



 
 

ต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการสู่ชุมชน  
เพื่อการพัฒนาการปลกูป่าชายเลนและการเกษตรอินทรีย์ 

ร่วมกับนวตักรรมหัวเชื้อจุลินทรียน์าโน 
ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ประเทศไทย 

 
 
 
 
 

 
 

ผศ.ดร.สุกาญจน์ รัตนเลิศนุสรณ ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 



 



ค ำน ำ 
 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  มีการส่งเสริมกิจกรรม    
ด้านการบริการวิชาการแก่สังคมและได้ด าเนินการจัดโครงการบริการวิชาการ
อย่างต่อเนื่องทุกปี โดยอาจารย์ นักศึกษาและเจ้าหน้าที่ มาร่วมกิจกรรมกับ
ชุมชนในพ้ืนที่ใกล้เคียงเพ่ือบริการวิชาการถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการบริการ
วิชาการแก่ชุมชนด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีร่วมกับเครือข่ายตามปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงแบบมีส่วนร่วม ส่งผลให้อาจารย์ นักศึกษา และเจ้าหน้าที่ 
ได้น าองค์ความรู้ นวัตกรรมและเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์แก้ปัญหาและ
ผลกระทบได้ตรงกับความต้องการของชุมชน และแลกเปลี่ยนเรียนรู้แนว
ปฏิบัติที่ดี knowledge managements (KM) ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม 
และประเทศชาติในการสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยกับ
ชุมชน และแนวทางส่งเสริมการพัฒนามหาวิทยาลัยตามพันธกิจ วิสัยทัศน์ อัน
มุ่งสู่องค์กรแห่งการเรียนรู้แบบครบวงจร 
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กิตติกรรมประกำศ 
 

แนวปฏิบัติที่ดี(Best practice) เกี่ยวกับการบริการวิชาการแก่ชุมชน
ตามต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการแก่ชุมชนด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยี
หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน จนกระท่ังสามารถรวบรวมองค์ความรู้และแนวปฏิบัติที่ดี 
(knowledge managements(KM) ส าเร็จด้วยดีนั้น ผู้เขียนต้องขอขอบคุณ
เครือข่ายของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  ได้แก่ ชุมชน หน่วยงาน
ภาครัฐบาล หน่วยงานเอกชน อบต. อ่ืนๆ ที่ให้ความร่วมมือและแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ร่วมกันเพื่อพัฒนาชุมชนให้ตรงกับความต้องการของชุมชนและ
ประชาสัมพันธ์ขยายผลการน าต้นแบบโมเดลฯไปด าเนินการให้กว้างขวางมาก
ยิ่งขึ้น 
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รำยกำร หน้ำที ่
ค าน า  
กิตติกรรมประกาศ  
ต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการสู่ชุมชน เพื่อการพัฒนาการ
ปลูกป่าชายเลนและการเกษตรอินทรีย์ร่วมกับนวัตกรรมหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและ
ยุทธศาสตร์ประเทศไทย  

 

-ที่มาและความต้องการชุมชน 1 
-ต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการสู่ชุมชนตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงและแผนยุทธศาสตร์ประเทศไทยแบบมีส่วนร่วม 

16 

-ผลสัมฤทธิ์การบริการวิชาการ(out came) 40 
  

 
 
 
 
 
 



1 

ต้นแบบโมเดลกำรบริกำรวิชำกำรสู่ชุมชน เพื่อกำรพัฒนำกำรปลูก 
ป่ำชำยเลนและกำรเกษตรอินทรีย์ร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นำโน
ตำมปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศำสตร์ประเทศไทย  
 
                               เรียบเรียงโดย ผศ. ดร. สุกำญจน์ รัตนเลิศนุสรณ์

สำขำชีววิทยำ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี 

 
1. ท่ีมำและควำมต้องกำรชุมชน 

จากการส ารวจสภาพปัญหาและความต้องการชุมชนบึงกาสาม หมู่ 7 
ต าบลบึงกาสาม อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี พบว่าสภาพดินมีสภาพเป็น
ดินกรดหรือดินเปรี้ยว มีค่า pH 3-4 เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับการปลูก
ข้าวและก าจัดโรคข้าวและศัตรูแมลง ได้แก่ โรคใบไหม้ เนื่องจากเชื้อรา 
Pyricularia grisea Sacc. โรคเมล็ดด่าง เนื่องจากเชื้อรา Curvularia lunata 
( Wakk)  Boed.  Cercosopra oryzae I.  Miyake Helminthosporium 
oryzae Bred de Haan. Fusarium semitectum Berk&Rev. Trichocinis 
padwickii Ganguly Sarocadium oryzae โรคกาบใบเน่า เนื่องจากเชื้อรา 
Sarocladium oryzae โรคกาบใบแห้ง โรคขอบใบแห้ง เป็นต้น ภาพที่ 1 
ข้าวเปลือกมีสารปนเปื้อนไม่ได้มาตรฐานข้าวอินทรีย์ (organic Thailand)  
ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 500 - 850 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นทุนการผลิตต่อไร่เฉลี่ย 4,970 
บาท (เกษตรอ าเภอหนองเสือ, 2559) ต่อมา ระหว่างปี พ.ศ. 2557 - 2558  สุ
กาญจน์และคณะส ารวจสภาพพ้ืนที่และวิจัยต่อยอดเกี่ยวกับ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพบนทรัพยากรธรรมชาติน้ าและดิน เศษซากพืช(Litter fall) มลสาร
โลหะหนัก ได้แก่ แคดเมียม ปรอท ตะกั่วปนเปื้อนในดินและน้ า พบความ
หลากหลายทางชีวภาพเชื้อรา  บริเวณแปลงนาของเกษตรกรก่อนการ
พัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนจ านวน 7 สกุล ได้แก่ 
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Aspergillus, Cretomiun, Gliocladium, Mucor, Rhizopus, Penicillium, 
Trichoderma  และพบว่าปริมาณมลสารโลหะหนักที่ปนเปื้อนในดินและน้ า 
ส าหรับการท านาเกินค่ามาตรฐานกรมพัฒนาที่ดิน 2556 (สุกาญจน์ และคณะ 
2558)  

และจากการส ารวจปี พ.ศ 2504 พบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่ป่าชายเลน
ประมาณ 3 ล้านไร่ (สนิท 2542) โดยจัดเป็นพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณปากแม่
น้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร ประมาณ 20,000 ไร่  แบ่งเป็นพ้ืนที่ป่าชายเลน
ฝั่งตะวันออก ประมาณ 2,000 ตารางกิโลเมตร (500 ไร่) และป่าชายเลนฝั่ง
ตะวันตก ประมาณ 15,000 ไร่ ต่อมาในปี พ.ศ 2540 พ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณ
ปากแม่น้ าท่าจีนลดลงเหลือประมาณ 1,000 ไร่เท่านั้น (วัฒนาและคณะ 2540) 
และจากส ารวจพ้ืนที่ป่าชายเลน ปี พ.ศ 2547 กรมทรัพยากรชายฝั่งทะเล 
พบว่าพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณปากแม่น้ าท่าจีนทั้งสองฝั่งมีพ้ืนที่ป่าชายเลน
เหลือเพียง 1% เท่านั้นหรือประมาณ 20 ไร่ เนื่องจากเกษตรกรน าพื้นที่ป่าชาย
เลนไปประกอบอาชีพ ได้แก่ การท านากุ้ง การท านาเกลือ การประมงโรงงาน
อุตสาหกรรมและชายฝั่งทะเล ฝั่งตะวันออก ปากแม่น้ าท่าจีน ถูกกัดเซาะโดย
กระแสลมและกระแสน้ า กระแสคลื่นประมาณ 17 เมตรต่อปี (ประสาร 2554) 
ส่งผลให้เกษตรกรชาวนากุ้ง นาเกลือ ประมง อื่นๆไม่สามารถประกอบอาชีพ
การท านากุ้งได้ต่อไป ส่วนที่พอจะประกอบอาชีพได้ก็เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ลด
น้อยลง ต้นทุนค่อนข้างสูง ท าให้เกษตรกรจึงปล่อยพ้ืนทีน่ากุ้งให้เกิดการรกร้าง
ว่างเปล่า ต่อมา ปี พ.ศ. 2540 สนิทและคณะ ได้ศึกษาสภาพพ้ืนที่ป่าชายเลน
และท าการปลูกป่าชายเลนโดยไม่ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์ บริเวณปากแม่น้ าท่าจีน 
ฝั่งตะวันตก อ าเภอบางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร  เพ่ือป้องกันการกัด
เซาะชายฝั่งทะเลและบ าบัดคุณภาพน้ าส าหรับการประกอบอาชีพ พบว่าปี 
2550  ชุมชนมีพ้ืนที่ป่าชายเลนที่สมบูรณ์ สามารถบ าบัดคุณภาพดินและน้ า
และแหล่งเรียนรู้ของประชาชนทั่วไป ส่วนพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณปากแม่
น้ าท่าจีน ฝั่งตะวันออก ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร น าโดยผู้ใหญ่บ้าน 
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นายวรพล ดวงจันทร์และคณะ ศูนย์เรียนรู้และปฏิบัติการอนุรักษ์ป่าชายเลน
และชายฝั่งทะเลได้ท าการปลูกป่าชายเลน บริเวณนากุ้งร้ างโดยไม่ใช้หัว
เชื้อจุลินทรีย์ ตั้งแต่ ปี 2545-2555 ต่อมาปี พ.ศ. 2550 สุกาญจน์และคณะ ได้
ศึกษาการปลูกป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เดี่ยว Trichoderma 
เปรียบเทียบกับการปลูกโดยไม่ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าพืชโกงกางใบใหญ่ 
โกงกางใบเล็ก แสมขาว และแสมทะเล มีการเติบโตของราก ขนาดล าต้น(GBH) 
ความสูงและจ านวนใบดีกว่าการปลูกป่าชายเลนโดยไม่ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์เดี่ยว 
Trichoderma 2-3 เท่า หลังจากนั้นสุกาญจน์และคณะได้ตรวจติดตามและ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและชีวภาพ เกี่ยวกับปริมาณธาตุ
อาหารหลักและรอง ความหลากหลายทางชีวภาพจุลินทรีย์ในดินเลน การรอด
ตายปรากฏว่ามีปริมาณเพ่ิมขึ้น แต่ปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท ตะกั่ว 
แคดเมียมในดินเลนและน้ าลดลง (สุกาญจน์และคณะ, 2553 สุกาญจน์และ
คณะ, 2555) เกษตรกรหลังแนวการปลูกป่าชายเลนสามารถสูบน้ าไปประกอบ
อาชีพการท านาเกลือได้ผลผลิตเกลือที่ได้มาตรฐานค่าระดับความเค็มมากว่า 
92 เปอร์เซ็นต์ สารปนเปื้อนต่ ากว่าค่ามาตรฐาน(สหกรณ์นาเกลือกรุงเทพ , 
2555) ต่อมา ปี 2555-2559 สุกาญจน์และคณะร่วมกับเครือข่ายมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ชุมชน หมู่บ้านต าบลโคกขาม โรงเรียนพันท้ายนร
สิงห์วิทยา บริษัทเอกชน กรมทรัพยากรธรรมชาติและชายฝั่งทะเล กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หน่วยงานสนับสนุนจากต่างประเทศ อ่ืนๆ 
ด าเนินการสร้างแนวไม้ไผ่รูปสามเหลี่ยม เพ่ือดักดินตะกอนดินเลนและป้องกัน
การกัดเซาะชายฝั่งทะเล ฝั่งตะวันออก ปากแม่น้ าท่าจีน ต าบลโคกขาม จังหวัด
สมุทรสาคร และด าเนินการฟ้ืนฟูดินตะกอนเลนที่ทับถม หลังแนวไม้ไผ่ด้วย
การปลูกต้นกล้าไม้เบิกน า เช่น โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) 
โดยไม่ใช้เทคนิคทางชีวภาพนวัตกรรมหัวเชื้อราอัดเม็ดตามสิทธิบัตรของสุ
กาญจน์ ปี พ.ศ. 2555 และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดตามสิทธิบัตรของสุกาญจน์ ปี 
พ.ศ. 2557  จากจุลินทรีย์ผสม ได้แก่ เชื้อรา แบคทีเรีย แอกติโนมั้ยซิส อ่ืนๆ 
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ระยะปลูกห่าง 0.5 x 0.5 เมตร พบว่าการเจริญเติบโตไม้เบิกน าโดยไม่ใช้
เทคนิคชีวภาพหลังแนวไม้ไผ่ บริเวณดินเลนที่ทับถมนาน 9 ปี (ระหว่าง 2549-
2556) ปากแม่น้ าท่าจีน ฝั่งตะวันออก จังหวัดสมุทรสาคร มีอัตราการรอดของ
ต้นไม้น้อยกว่า 30 -40 เปอร์เซ็นต์ การเจริญเติบโตจ านวนใบ ความสูง และ
ขนาดล าต้น (GBH) อายุ 3 ปี ค่อนข้างช้า ทรัพยากรดินและน้ า มีปริมาณ
สารอาหารหลักและรองและเสริมต่ า pH 3-4  มีเชื้อราก่อโรคกับพืช ได้แก่เชื้อ
รา Fusarium sp . ก่อโรคใบจุด เชื้อรา Polyporus sp . เห็ดหิ้งชนิด 
Phellinus sp. ท าลายเนื้อไม้ตะบูนขาวเกิดโพรงในล าต้น (สุกาญจน์และคณะ 
2557 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 2554) ในขณะที่การปลูกป่าชาย
เลนด้วยต้นกล้าไม้ที่ใช้เทคนิคทางชีวภาพหัวเชื้อจุลินทรีย์ผสม ปรากฏว่าการ
เติบโตของระบบรากเป็นกระจุกจ านวนมาก แขนงรากมีความแข็งแรง ปลาย
รากมีเส้นใยเชื้อราปฏิปักษ์เกาะที่ปลายรากมากกว่า 10 7 cfu/gm. ต้นกล้าไม่
เกิดโรค การรอดตายหลังปลูก 95-100 เปอร์เซ็นต์ การเติบโตรวดเร็วและ
ระยะเวลาได้ป่าชายเลนที่สมดุลธรรมชาติภายใน 5-6 ปี ในขณะการฟ้ืนฟูปกติ
โดยไม่ใช้นวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพต้องใช้เวลานาน 10-15 ปี (Lacambra 
2013 สุกาญจน์และคณะ 2553 สุกาญจน์และคณะ 2555  สุกาญจน์และคณะ 
2557) เนื่องจากการเติบโตพืชที่ปลูกด้วยนวัตกรรมหัวเชื้อราอัดเม็ดและหัว
เชื้อชีวภาพอัดเม็ด การเติบโตเกี่ยวกับ จ านวนใบ ความสูง(H) ขนาดล าต้น
(GBH) ดีกว่าปกติ 2-6.3 เท่า  การรอดตายมากกว่า 95-100 เปอร์เซ็นต์  
สภาพดินเลนสามารถปรับสภาพจากดินกรดเป็นสภาพดินที่เป็นกลาง pH 7 (สุ
กาญจน์และคณะ, 2553        สุกาญจน์และคณะ, 2555 สุกาญจน์และคณะ 
2557 Rattanaloeadnusorn, 2015 Rattanaloeadnusorn, 2016 ) 
นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงจ านวนและชนิดความหลากหลายทางชีวภาพชนิด
เชื้อราบนดินเลน ก่อนท าการฟ้ืนฟูด้วยหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด/หัวเชื้อราอัดเม็ด
ด้วยเชื้อจุลินทรีย์ผสม บริเวณดินตะกอนเลนหลังแนวไม้ไผ่ ต าบลโคกขาม 
จังหวัดสมุทรสาคร พบเชื้อราบนดินเลนก่อนการฟ้ืนฟูด้วยเทคนิคทางชีวภาพ
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หัวเชื้อราอัดเม็ด/หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดจ านวน 13 ชนิด (สุกาญจน์, 2550) แต่
หลังการปลูกป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพพบเชื้อราบนดินเลน 43 ชนิด      
(สุกาญจน์ และคณะ, 2555 สุกาญจน์ และคณะ, 2557)  ในขณะที่บริเวณ
พ้ืนที่ป่าชายเลนธรรมชาติ บริเวณปากแม่น้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบเชื้อ
ร ามากกว่ า  50 ชนิ ด  ได้ แก่  Aspergillus, Trichoderma, Penicillium, 
Fussarium (โสภนา, 2544 Sukhan, 2001  สุกาญจน์และคณะ, 2553  สุ
กาญจน์และคณะ, 2557) พร้อมกันนี้นักวิจัยได้ออกแบบและสร้างแนวคิด
ต้นแบบโมเดลการปลูกป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์  ส าหรับทดแทนการ
ปลูกป่าชายเลนโดยไม่ใช้เทคนิคทางชีวภาพ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ป่าชายเลนของ
ประเทศให้รวดเร็วขึ้น ลดการปลูกซ่อมแซมหลังการปลูกป่าชายเลน เพ่ิมความ
หลากหลายทางชีวภาพและเพ่ิมคุณภาพของสิ่งแวดล้อม ต่อมา ปี พ.ศ. 2558-
2559 สุกาญจน์และคณะได้น าต้นแบบโมเดลการปลูกป่าชายเลนด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์ ไปขยายผลการพัฒนาการปลูกป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพ
ร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อราอัดเม็ดตามสิทธิบัตรหัวเชื้อราอัดเม็ด พ.ศ. 2555 
และนวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพตามสิทธิบัตร พ.ศ.2557  ด าเนินการเพาะต้นกล้า
ไม้ ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata ) โกงกางใบเล็ก 
(Rhizophora apiculata) พังกาหัวสุ่มดอกแดง (Bruguiera sexangula) 
โปรงแดง (Ceriops tagal)  ถั่วขาว (Bruguiera cylindrical)  ตะบูนขาว 
(Xylocarpus granatum) แสมขาว (Avicenniea alba) และแสมทะเล 
(Avicennia marina )  บริ เวณพ้ืนที่นากุ้ งร้ าง ต าบลขนอม จังหวัด
นครศรีธรรมราช พร้อมศึกษาวิจัย (data base areas) และการตรวจติดตาม
และวิเคราะห์ พบว่าการเติบโตพืชเหล่านั้นเกี่ยวกับจ านวนใบ ความสูง (H) 
ขนาดล าต้น (GBH) ดีกว่าการปลูกแบบไม่ใช้เทคนิคทางชีวภาพ 4.3 เท่า การ
รอดตายมากกว่า 95-100 เปอร์เซ็นต์ สภาพดินเลนสามารถปรับสภาพเป็น
กลาง pH 7 และที่ส าคัญสามารถก าจัดโลหะหนักปนเปื้อนในดินเลนได้
ประมาณ 97.6 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งให้ผลการศึกษาในทิศทางเดียวกับการศึกษาของ
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ต้นแบบโมเดลการปลูกป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ (สุกาญจน์และคณะ, 
2558 Rattanaloeadnusorn et al. 2014) ปี พ.ศ.2555-2557 คณะนักวิจัย
ร่วมกับเครือข่าย RMUTT Engagements ประกอบด้วย 10 คณะ 1 วิทยาลัย
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ชุมชนโคกขาม ภาครัฐ ส านักงาน
ส่งเสริมและเรียนรู้ป่าชายเลนที่ 2 สมุทรสาคร กรมอนุรักษ์ทรัพยากรชายฝั่ง
ทะเล และเอกชน สถานประกอบการบริษัทเจริญโภคภัณฑ์ CPF บริษัท ไบโอ
เวลธ์ จ ากัด บริษัท ซิโก้ไฮ ไบโอเทค จ ากัด ด าเนินการศึกษาวิจัยต่อยอด(R&D) 
บริการวิชาการแก่ชุมชนถ่ายทอดเทคโนโลยีชีวภาพและนวัตกรรมการเพาะต้น
กล้ า ไม้และพัฒนาปลูกไม้ เบิกน าป่ าชายเลน ได้แก่  โกงกางใบใหญ่  
(Rhizophora mucronata) โกงกางใบเล็ก(Rhizophora apiculata) แสม
ขาว (Avicenniea alba) และแสมทะเล (Avicennia marina) ด้วยเทคนิค
ทางชีวภาพด้วยนวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดและหัวเชื้ออัดเม็ดตามต้นแบบ
โมเดลการปลูกป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์  ชุมชนโคกขาม สมุทรสาคร 
เพ่ือแก้ปัญหาและผลกระทบของชุมชน บริเวณนากุ้งร้าง และบริเวณดิน
ตะกอนเลนที่ทับถม หลังแนวไม้ไผ่ นานประมาณ 9 ปี ต าบลโคกขาม จังหวัด
สมุทรสาคร ดังไดก้ล่าวมาแล้วข้างต้น พร้อมกันนี้เครือข่ายถ่ายทอดเทคโนโลยี
การแปรรูปผลผลิตจากป่าชายเลน การท านาเกลือ การประมงและวัสดุเหลือ
ใช้จากโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิม ลดมลพิษสิ่งแวดล้อม สร้าง
ความเข้มแข็ง พัฒนาศักยภาพด้านการตลาดของชุมชน แหล่งเรียนรู้ด้าน
สิ่งแวดล้อม สังคม เศรษฐกิจและอนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมพ้ืนที่ตามปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง พร้อมกันนี้นักวิจัยท าการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง
ชีวภาพเชื้อราและเก็บรักษาเชื้อราบริสุทธิ์  และศึกษาวิจัยเชิงลึกเกี่ยวกับ
คุณสมบัติ เชื้ อ ราปฏิปั กษ์ สกุล  Trichoderma สกุล  Aspergillus สกุล  
Penicillium สกุล Cretomium สกุล Mucor สกุล Gliocladium อ่ืนๆได้แก่ 
ลั ก ษ ณ ะ ท า ง สั ณ ฐ า น วิ ท ย า  ( Morphology)  ลั ก ษ ณ ะ ท า ง ชี ว เ ค มี  
(biochemistry) antagonistic test ประสิทธิภาพการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้ 
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(degradation)  สารประกอบ lignocelluloses แอมโมเนียม ฟอสเฟต 
โพแทสเซียม อ่ืนๆในรูปที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตให้กลายเป็นธาตุ
อาหารหลักธาตุรองและธาตุเสริม ได้แก่ คาร์บอน ไนโตรเจน (N) ฟอสเฟต (P) 
โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) แคลเซียม (Ca) โบรอน (Br) ซิลิกา (Si)  
สังกะสี (Zn) อ่ืนๆ ให้อยู่ในรูปที่เหมาะต่อการเจริญเติบโตพืชและด าเนินการ
ผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน สารสกัดจุลินทรีย์ สารชีวภาพจุลินทรีย์เดี่ยวและ
ผสมชนิดผง สารละลายและชนิดเม็ด ในระดับ Pilot scale ส าหรับสถาน
ประกอบการน าไปพัฒนาคุณภาพการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและผลิตภัณฑ์
จากหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนในระดับอุตสาหกรรม (industry scale) ได้แก่ 
สารชีวภาพนาโนเม็ด สารสกัดจุลินทรีย์นาโน สารชีวภาพควบคุมโรคพืช 
สารชีวภาพควบคุมศัตรูแมลง สารชีวภาพก าจัดกลิ่น สารชีวภาพก าจัดวัชพืช 
สารปรับปรุงดิน อ่ืนๆ ส าหรับการใช้ประโยชน์พัฒนาการปลูกป่าชายเลนและ
การเกษตรอินทรีย์พืชและสัตว์เลี้ยงและสัตว์น้ าแบบครบวงจร เพ่ือช่วยเร่งการ
เติบโต สร้างภูมคุ้มกัน ควบคุมโรคจากจุลินทรีย์ ปรับสภาพสิ่งแวดล้อม เพ่ิม
ผ ล ผ ลิ ต  ล ด ต้ น ทุ น  ล ด ร ะย ะ เ ว ล า ก า ร เ ลี้ ย ง แ ล ะ ก า ร ป ลู ก  อ่ื น ๆ 
(Rattanaloeadnusorn, 2016 Park, et al., 2016) พร้อมศึกษาวิจัยเชิงพ้ืนที่ 
(CSR) และแปรรูปด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีและตรวจติดตามและ
วิ เคราะห์ประสิทธิภาพการใช้นวัตกรรมแบบมีส่วนร่วมของเครือข่าย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี RMUTT Engagement ได้แก่ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี หน่วยงานภาครัฐบาล ได้แก่ วช. สภา
วิจัยแห่งชาติ สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยงาน
ภาคเอกชน บริษัทเอกชนทั้งในและต่างประเทศ ได้แก่ บริษัท ไบโอเวลธ์ จ ากัด 
บริษัท ไทยยูเนียน จ ากัด และ HENRITEX Malaysia ชุมชน ได้แก่ ชุมชนโคก
ขาม จังหวัดสมุทรสาคร ศูนย์เรียนรู้และปฏิบัติการฟ้ืนฟูป่าชายเลนด้วยเทคนิค
ทางชีวภาพ ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร ศูนย์เรียนรู้และปฏิบัติการ
อาชีพด้วยเทคนิคทางชีวภาพตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ณ อุทยาน
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วิทยาศาสตร์ โรงเรียนพันท้ายนรสิงห์วิทยา ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร 
อบต. โคกขาม ชุมชนบึงกาสาม อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี อบต. บึงกา
สาม ชุมชนบึงบา อบต. บึงบาเกษตรอ าเภอหนองเสือ กรมพัฒนาที่ดินเขต1 
ปทุมธานี กรมการข้าว การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ธนาคารเพ่ือ
การเกษตร อ่ืนๆ ร่วมกันบริการวิชาการแก่ชุมชนตามต้นแบบโมเดลการปลูก
ป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ และต้นแบบโมเดลการเกษตรอินทรีย์ด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์และต้นแบบการจัดการสิ่งแวดล้อมโรงงานอุตสาหกรรมด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์ ดังภาพที่ 8-9 พร้อมกันนี้ได้ด าเนินการวิจัยเชิงพ้ืนที่ (CSR) เพ่ือ
พัฒนาตัวเติม (binder) ตัว carrier จากวัสดุเหลือใช้ชุมชนที่แสดงถึงอัตลักษณ์
ของพ้ืนที่และเหมาะสมต่อการเร่งผลผลิตของพืชแต่ละชนิด ได้แก่ ข้าว ปาล์ม
น้ ามัน ผัก ผลไม้ ยางพารา ป่าชายเลน ป่าบก และการพัฒนาชีวภัณฑ์
นวัตกรรมที่ได้มาตรฐาน Q ตามกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2556 และมาตรฐาน
สารชีวภาพกรมวิชาการ ส าหรับการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมและการผลิต
แบบ SMEs ชุมชนด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีเชิงพาณิชย์ ส าหรับน าไปใช้
ประโยชน์ในการพัฒนาการเพาะต้นกล้าและฟ้ืนฟูป่าชายเลนของชุมชนและ
ประเทศไทย บริเวณนากุ้งร้าง ดินเลนงอกใหม่และบริเวณดินเลนทับถมใหม่ 
ให้ คื นสมดุ ล ธ ร รมช าติ  (Ra t t ana loeadnuso r n  e t  a l .  2014 
Rattanaloeadnusorn 2015) นอกจากนี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ส าหรับ
การพัฒนาเกษตรอินทรีย์และกึ่งเกษตรอินทรีย์ (หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี) ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ได้แก่ ชุมชนโคกขาม จังหวัด
สมุทรสาคร (สุกาญจน์และคณะ, 2555 2557) ชุมชนบึงกาสาม จังหวัด
ปทุมธานี  ชุมชนบึงบา จังหวัดปทุมธานี   (สุกาญจน์และคณะ, 2557 สุ
กาญจน,์ 2559) ชุมชนบ่อทอง จังหวัดปราจีนบุรี รัฐกลันตัน ประเทศมาเลเซีย 
รัฐ Johor ประเทศมาเลเซีย (Ratanaloeadnusorn et al. 2015   สุกาญจน์
และคณะ, 2557) และเกษตรกรอินทรีย์ของจังหวัดต่างๆทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย พบว่าเกษตรกรที่ท าการพัฒนาการปลูกพืชเกษตรอินทรีย์ตาม



9 

ต้นแบบโมเดลด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ ได้แก่ การปลูกข้าว ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง ผัก
สลัดแบบไม่ใช้ดิน  Hydroponic ปาล์มน้ ามัน มะนาว อ่ืนๆ ทดแทนการปลูก
ด้วยปุ๋ยเคมีหรือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี นาน 3-4 ปี ปรากฏว่า สภาพดินกรดที่มีค่า 
pH 3-4 มีการปรับสภาพเป็นกลาง pH7  ปริมาณธาตุอาหารหลักและรองและ
เสริมเพ่ิมมากขึ้นจากปกติ 84.33 เปอร์เซ็นต์ (Rattanaloeadnusorn et al. 
2014) ช่วยชักน าการเติบโตของพืชเพ่ิมข้ึน เพ่ิมผลผลิตดีกว่าปกติ 2-3 เท่า ลด
ต้นทุน 2 เท่า ลดปริมาณการใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดจากปริมาณปกติ 2-3 
เท่า ส่งผลให้เกษตรกรมีก าไรเพ่ิมขึ้นกว่าการปลูกด้วยการใช้ปุ๋ยเคมี 5 ถึง 6 
เท่า (สุกาญจน์ 2554 , เจษฏาและสุกาญจน์ , 2556 สุกาญจน์ , 2559 
Rattanaloeadnusorn et al. 2016) นอกจากนี้นักวิจัยจึงด าเนินการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตด้วยเทคโนโลยีท้องถิ่นและพัฒนา
ศักยภาพด้านการตลาดแบบมีส่วนร่วม เพ่ือช่วยเกษตรกร ลดต้นทุน เพ่ิม
ผลผลิต เพ่ิมก าไรรายได้ ปรับสภาพดิน และปรับสภาพแวดล้อม สร้างความ
เข้มแข็งแก่ชุมชนบรรลุตามเป้าหมายของการพัฒนาตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 

ปัจจุบัน สุกาญจน์ร่วมกับสถานประกอบการพัฒนานวัตกรรมหัว
เชื้อจุลินทรีย์เดี่ยว ได้แก่ หัวเชื้อรา สิทธิบัตร พ.ศ. 2557 หัวจุลินทรีย์ผสม 
ได้แก่ หัวเชื้อราอัดเม็ด สิทธิบัตร พ.ศ. 2555 และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 
สิทธิบัตร พ.ศ. 2557 ภาพที่ 2 เป็นนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเดี่ยวและ
หัว เชื้ อจุลินทรีย์นาโนผสมเข้มข้น  (single Nano-Microorganism and 
Mixed Nano- Microorganism)  จ า ก ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เชื้อรา แบคทีเรีย แอกติโนมั้ยซิสและแอกโตมั้ยคลอไรซา 
อ่ืนๆ ภาพที่ 3  ส าหรับน าไปใช้ประโยชน์พัฒนาการเกษตรอินทรีย์และเกษตร
ปลอดภัยแบบครบวงจร และเพ่ิมคุณภาพของอาหารเสริมพืชและอาหารเสริม
สัตว์เลี้ยงและสัตว์น้ า ดังนี้ คือ 1.) การช่วยเร่งการย่อยสลายเศษซาก 2.) การ
ควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคและการเพ่ิมภูมิคุ้มกันพืชและสัตว์ 3.) การชักน าการ
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เจริญเติบโต 4.) การเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารหลักรองและเสริมและเพ่ิมผลผลิต 
5.) ช่วยก าจัดโลหะหนัก 6.) ช่วยปรับสภาพดินและน้ า อ่ืนๆ ท าให้เกษตรกร
ไทยและต่างประเทศสามารถแก้ปัญหาและผลกระทบได้อย่างมีประสิทธิภาพ          
(สุกาญจน์ และคณะ, 2555, สุกาญจน์และคณะ, 2557 Park, et al., 2016)  
หลังจากนั้น สุกาญจน์และคณะศึกษาวิจัยต่อยอดร่วมกับสถานประกอบการ
แบบ Talents Mobility น านวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเดี่ยวและหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโนไปใช้ประโยชน์และพัฒนาการผลิตในระดับอุตสาหกรรม
และระดับ pilot scale ดังนี้ 1.) การเพ่ิมประสิทธิภาพของปุ๋ยร่วมกับหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน ได้แก่ ปุ๋ยเคมี (chemical fertilizer) ปุ๋ยอินทรีย์ (organic 
fertilizer) ปุ๋ยชีวภาพ (biological fertilizer)   เพ่ือเพ่ิมการชักน าการเติบโต 
เพ่ิมผลผลิต ลดการสูญเสียให้กับดินน้ า ลดปริมาณการใช้ปุ๋ย ลดต้นทุน เพ่ิม
ก าไรและรายได้ รักษาสภาพแวดล้อม 2.) การแปรรูปวัสดุเหลือใช้จากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ก่อให้เกิดมลพิษสิ่งแวดล้อมด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเดี่ยวและ
หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนผสม เพ่ือผลิตและแปรรูปเป็นสินค้าใหม่ที่ก่อให้เกิด
มูลค่าเพ่ิมและลดปัญหาสิ่งแวดล้อมแก่โรงงานอุตสาหกรรม ได้แก่ สารละลาย
หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน (Nano-Microorganism solution) หัวเชื้อจุลินทรีย์นา
โนผง (Nano-Inoculants Microorganism Powder) หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน
เม็ด (Nano-Microorganism Tablets)  สารสกัดจุลินทรีย์นาโน สารชีวภาพ
ก าจัดโรคพืชและศัตรูแมลงบนสารตัวเติมอินทรีย์ชีวภาพที่ผ่านกระบวนการ
หมักร่วมกับตัวเร่งหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนตามมาตรฐาน Q ของกรมพัฒนาที่ดิน 
2556 ส าหรับการพัฒนาการปลูกพืชด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนผสมร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีและสารเคมีของเกษตรกรทั่วทุกภาคของประเทศไทยและเกษตรกร
ต่างประเทศ ส่งผลให้เกษตรกร ลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้ เพ่ิมก าไร 
เพ่ิมคุณภาพชีวิต ความเข้มแข็ง รักษาสภาพแวดล้อม อ่ืนๆ เนื่องจากหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน ช่วยเร่งการย่อยสลาย ชะลอการสูญเสียสารประกอบหรือ
ธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมในรูปสารประกอบที่
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เหมาะสม ท าให้พืชสามารถดูดซึมไปใช้ในเติบโตได้ทันที  ส่งผลให้ต้นพืชแตก
ใบอ่อนใหม่รวดเร็วขึ้น เพ่ิมการสังเคราะห์แสง เร่งการแตกตาดอกและติด
ผลผลิตดกตลอดทั้งปี เกษตรกรลดต้นทุนการใส่ปุ๋ยจากปกติ 1 ใน 3 ส่วน เพ่ิม
รายได้จากผลผลิตที่เพ่ิมขึ้น 30-100 เปอร์เซ็นต์ ปรับสภาพดินให้เหมาะสม
และเป็นกลาง เพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคและการเพ่ิม
ภูมิคุ้มกันพืช อ่ืนๆ (สุกาญจน์, 2559 Frank, 2005 Park, et al., 2016) จาก
ผลการด าเนินการบริการวิชาการแก่ชุมชนของนักวิจัยและเครือข่ายเกษตรกร
ชุมชนแบบมีส่วนร่วมในการน าต้นแบบโมเดลการพัฒนาการบริการวิชาการแก่
ชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง ก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ out put แก่เครือข่ายทุกภาคส่วน จนเป็นที่
ประจักษ์ในระดับชาติและนานาชาติ ภาพที่ 4-7  

ดังนั้นนักวิจัยจึงประชาสัมพันธ์เผยแพร่การบริการวิชาการแก่ชุมชน
ด้วยต้นแบบโมเดลการพัฒนาการปลูกป่าชายเลน การเกษตรอินทรีย์ การ
จัดการสิ่งแวดล้อมโรงงานอุตสาหกรรมด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ประเทศไทย
แบบมีส่วนร่วมของเครือข่าย เพ่ือท าให้เกษตรกรชุมชนสามารถเพ่ิมผลผลิต 
เ พ่ิมรายได้จากผลผลิตที่ เ พ่ิมขึ้ นและการแปรรูป ลดต้นทุน ลดปัญหา
สิ่งแวดล้อม อันสร้างความเข้มแข็งด้านสิ่งแวดล้อม สังคม เศรษฐกิจและ
อนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมแบบยั่งยืน 
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ภาพที่1 การส ารวจสภาพปัญหาและผลกระทบพ้ืนที่ ก่อนการบริการวิชาการ
ถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน 
 

 
 

ภาพที่ 2 สิทธิบัตรหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อราและหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดเพ่ือ
พัฒนาการปลูกป่าชายเลนและเกษตรอินทรีย์แบบไม่ใช้ดินและยกแปลงผัก
และผลไม้ 
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ภาพที่ 3 หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสารสกัดจุลินทรีย์นาโนเพื่อการพัฒนาการ
ปลูกป่าชายเลนและเกษตรอินทรีย์ ลดต้นทุน เพ่ิมการเติบโต เพ่ิมผลผลิต เพ่ิม
รายได้ก าไร และปรับสภาพแวดล้อม 
 

 
 

ภาพที่ 4 สารชีวภาพบึงกาสามร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนตามมาตรฐาน Q 
กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ 2556 เพ่ือการพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์แบบครบวงจร 
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ภาพที5่ สินค้าชุมชนโคกขาม ได้แก่ สารชีวภาพโคกขามและถ่านไบโอชาจาก
วัสดุเหลือใช้ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ ส าหรับการเกษตรและปลูกป่าชายเลน 
วัสดุดูดกลิ่น ความชื้นและรังสี 
 

 
 

ภาพที6่ ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือการบริการวิชาการพัฒนาชุมชนด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน 
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ภาพที ่7 รางวัลระดับชาติและนานาชาติของนักวิจัยและเกษตรกรชุมชน 
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2. ต้นแบบโมเดลกำรบริกำรวิชำกำรสู่ชุมชนตำมปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง
และแผนยุทธศำสตร์ประเทศไทยแบบมีส่วนร่วม 

อันดับแรกก่อนการบริการวิชาการแก่ชุมชนต้องด าเนินการส ารวจ
ความต้องการ ปัญหาและผลกระทบของชุมชน หลังจากนั้นคณะนักวิจัยและ
เครือข่ายจึงด าเนินการวางแผนงานการบริการวิชาการแก่ชุมชนและขยาย
พ้ืนที่การบริการวิชาการถ่ายทอดเทคโนโลยีชีวภาพและนวัตกรรมตามต้นแบบ
โมเดลการพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนแบบครบวงจร
แบบมีส่วนร่วมของเครือข่าย โดยการวางแผนงานโครงการและกิจกรรมตั้งแต่
กิจกรรมต้นน้ า กิจกรรมกลางน้ าและกิจกรรมปลายน้ า เพ่ือสร้างอัตลักษณ์ของ
พ้ืนที่ด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีระดับท้องถิ่น และสอดคล้องกับพันธกิจของ
มหาวิทยาลัยและเครือข่าย ภาพที่ 4-5 ต่อมาจึงด าเนินการบริการวิชาการแก่
ชุมชนผ่านโครงการกิจกรรม 3 กลุ่มคือ 1.) กิจกรรมต้นน้ ำ ได้แก่ กิจกรรมการ
พัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนร่วมกับสารชีวภาพบึง
กาสามทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี หรือกิจกรรมการพัฒนาการปลูกข้าวด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโนร่วมกับสารชีวภาพบึงกาสามร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือช่วย
เกษตรกรลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้และก าไรให้กับเกษตรกร 2-4 เท่า 
จากการรวบกลุ่มเกษตรกรเป็นแปลงใหญ่  2.) กิจกรรมกลำงน้ ำ ได้แก่ 
กิจกรรมการแปรรูปข้าวเปลือกให้กลายเป็นข้าวกล้องหรือข้าวขาวด้วย
เทคโนโลยีเครื่องสีข้าวชุมชน การแปรรูปข้าวและวัสดุเหลือใช้ เช่น ลูกข้าว 
ฟาง เป็นผลิตภัณฑ์สปาความสวยงาม อาหาร อาหารเสริม อ่ืนๆ การออกแบบ
สติกเกอร์ ถุงและกล่องบรรจุภัณฑ์ และเทคโนโลยีการบรรจุภัณฑ์แบบ
สุญญากาศ การขอใบรับรอง GAP (Good Agricultural Practice) หรือ 
organic Thailand 3.) ปลำยน้ ำ ได้แก่ กิจกรรมการด าเนินการจ าหน่ายข้าว
อินทรีย์และผลิตภัณฑ์ที่ได้ตามมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร ปราศจากโลหะ
หนักปนเปื้อน ทั้งในและต่างประเทศ และพัฒนาศักยภาพการตลาดอย่างมือ
อาชีพร่วมกับบริษัทจ าหน่ายสินค้าต่างประเทศและในประเทศ อันน าไปสู่การ
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พัฒนาชุมชนด้านสิ่งแวดล้อม สังคมและเศรษฐกิจ และสนับสนุนให้ชุมชนมี
การรักษาและพัฒนาวิถีชีวิตและวัฒนธรรมชุมชนไว้ให้อนุชนรุ่นหลังได้เรียนรู้
ต้นแบบโมเดล (Model) การพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์
นาโนผสมร่วมกับสารชีวภาพบึงกาสาม ปทุมธานีบนพ้ืนฐานของความ
พอประมาณ ภูมคุ้มกันและมีเหตุและผลสอดคล้องตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงและยุทธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 และแผนพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจ
แห่งชาติฉบับที่ 12 (2560-2564) 

พร้ อมกันนี้ นั กวิ จั ยศึ กษาวิ จั ย เชิ ง พ้ืนที่ แบบมี ส่ วนร่ วม  CSR 
(Community Social Research) or CSV(Community Social Value) และ
พัฒนานวัตกรรม R&D (Research and Development) ให้เหมาะสมกับ
ปัญหาและผลกระทบของพ้ืนที่ อันน าไปสู่ผลสัมฤทธิ์ out came แก่เครือข่าย
ทุกภาคส่วนนั้น  ได้แก่  นักวิจัย นักศึกษา ชุมชน สถานประกอบการ 
มหาวิทยาลัยฯ เครือข่ายน านวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนไป
ด าเนินการแปรรูปตามต้นแบบโมเดลการพัฒนาและจัดการชุมชนแบบยั่งยืน 
ตามล าดับขั้นตอน 8 ขั้นตอนดังนี้ ภาพที่ 8-10 

ขั้นตอน1 การส ารวจพ้ืนที่ชุมชนก่อนการบริการวิชาการและการ
รวบรวมข้อมูลวิจัยต่อยอดเชิงพ้ืนที่เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ
จุลินทรีย์ พืช สัตว์ รายได้ ก าไร ต้นทุน และสภาพสิ่งแวดล้อม ด้วยเครื่องมือ 
ได้แก่ แบบสอบถาม การลงพ้ืนที่และด าเนินการด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์(scientific process) การรวบรวมและบูรณาการข้อมูล 

ขั้นตอน2 การออกแบบต้นแบบโมเดลการพัฒนาและจัดการพัฒนา
ชุมชนด้วยนวัตกรรมชีวภาพและเทคโนโลยี การก าหนดแผนงานการบริการ
วิชาการสู่ชุมชนและสร้างอัตลักษณ์ชุมชน ความรับผิดชอบของเครือข่าย ดัชนี
ชี้วัดผลส าเร็จ 
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ขั้นตอน3  การบริการวิชาการสู่ชุมชนตามต้นแบบโมเดลการพัฒนา
และจัดการพัฒนาชุมชนด้วยนวัตกรรมชีวภาพและเทคโนโลยีและการตรวจ
ติดตามและการวิเคราะห์ผลร่วมกับเครือข่าย 

ขั้นตอน4 การศึกษาวิจัยต่อยอดร่วมกับเครือข่ายฯ ชุมชน สถาน
ประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรม โดยการสนับสนุนทุนการด าเนินการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาจากแหล่งทุนภายนอก ได้แก่ สกอ. สกว. สวทช. อพสธ. 
วช. พวอ. Talents mobility อ่ืนๆ 

ขั้นตอน5  การพัฒนากระบวนการผลิตและแปรรูปผลผลิตในระดับ 
pilot scale และ Industry scale การขอใบรับรองตามมาตรฐาน GAP และ
การพัฒนาศักยภาพด้านการตลาด 

ขั้นตอน6 การพัฒนาและขยายพื้นที่การปลูกป่าไม้และเกษตรอินทรีย์
ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและผลิตภัณฑ์แปรรูปของชุมชน เพ่ือลดต้นทุน 
เพ่ิมผลผลิต เพิ่มรายได้ ก าไร และรักษาสภาพแวดล้อม 

ขั้นตอน7 การตรวจติดตามและการวิเคราะห์หลังการบริการวิชาการสู่
ชุมชน เพ่ือก าหนดแผนงานการบริการวิชาการที่ตรงกับความต้องการชุมชนให้
ได้ผลสัมฤทธิ์ ผลส าเร็จ out come แก่เครือข่ายทุกภาคส่วน 

ขั้นตอน 8 การศึกษาวิจัยและพัฒนาต่อยอดนวัตกรรมและเทคโนโลยี
ใหม่ๆ(R&D) เพ่ือลดระยะเวลา ลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้ก าไร รักษา
สภาพแวดล้อม อ่ืนๆ เพ่ือการปลูกป่าไม้และการเกษตรอินทรีย์ด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยี  อันน าไปสู่การพัฒนาชุมชนด้านสิ่งแวดล้อม สังคม เศรษฐกิจ
และวัฒนธรรมแบบยั่งยืนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์
ประเทศไทย 4.0  
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ภาพที่ 8 ต้นแบบโมเดลการพัฒนาและจัดการชุมชนบึงกาสามด้วยหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโนแบบยั่งยืน อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี 
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ภาพที่ 9 ต้นแบบโมเดลการพัฒนาและจัดการชุมชนโคกขาม ด้วย 
หวัเชื้อจุลินทรีย์นาโนแบบยั่งยืน ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร 
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ภาพที่ 10 การแปรรูปข้าวอินทรีย์เป็นสินค้าระดับ SMEs ชมุชนและการเพ่ิม
ศักยภาพการตลาดชุมชน 
 

จะเห็นว่า การบูรณาการศึกษาวิจัยต่อยอดเชิงพ้ืนที่ การบริการ
วิชาการ การถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน และการ
แปรรูปผลผลิตชุมชนแบบมีส่วนร่วมอย่างต่อเนื่องตามต้นแบบโมเดลการ
พัฒนาชุมชนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง สามารถใช้เป็นแหล่งเรียนรู้และ
ปฏิบัติการพัฒนาและจัดการชุมชนด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีของชุมชน 
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หน่วยงาน นักเรียน นักศึกษา มหาวิทยาลัยฯ อันน าไปสู่การพัฒนาสิ่งแวดล้อม 
สังคม เศรษฐกิจและวัฒนธรรม ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ภาพที่ 11 ดังนี้ 

 

 
ภาพที่ 11 การบูรณาการวิจัยสู่การบริการวิชาการ การเรียนการสอน การ
อนุรักษ์ศิลปวัฒนธรรมตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ประเทศ
ไทยและแผนพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (2560-2664) อัน
น าไปสู้เป้าหมาย ผลสัมฤทธิ์ out came แก่เครือข่ายทุกภาคส่วน 

 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งเรียนรู้/การอนุรักษ์
ส่ิงแวดล้อมศิลปวัฒนธรรม

การบริการวิชาการแก่ชุมชน
ถ่ายทอดตน้แบบโมเดลฯ

การวิจยัต่อยอดแบบมีส่วน
ร่วมกบัเครือข่ายและการเรียนรู้

เป้าหมายการ
บริการวชิาการตาม
ปรัชญาเศรษฐกจิ

พอเพยีง
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2.1.กำรศึกษำวิจัยต่อยอด 
1.1.1 กำรศึกษำวิจัยควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพเชื้อรำและ

นวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นำโนเพื่อกำรพัฒนำกำรฟื้นฟูป่ำชำยเลนและ
กำรเกษตรอินทรีย์ 
     Kongkamol S. (2001) ได้ท าการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ
ของเชื้อราดินเลนบนซากใบโกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ แสมทะเลและแสมขาว 
บริเวณปากแม่น้ าท่าจีน ฝั่งตะวันออก ต าบลโคกขาม และฝั่งตะวันตก ต าบล
บางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร พบเชื้อราดินเลน 49 ชนิด ส่วนใหญ่เป็น
เ ชื้ อ ร า  Subdivision Deuteromycotina genus เ ช่ น  Aspergillus sp. , 
Trichoderma sp. และ Penicillium sp. และศึกษาประสิทธิภาพการย่อย
สลายเศษซากใบ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมทะเลและแสมขาว พบว่า
เศษซากใบแสมขาวถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์เชื้อราดีทีสุด รองลงมา ได้แก่  
เศษซากใบแสมทะเล ใบโกงกางใบเล็ก และใบโกงกางใบใหญ่ ตามล าดับ โดย
พ้ืนที่ป่าชายเลนฝั่งตะวันออก ต าบลโคกขาม ใช้ระยะเวลาในการย่อยสลาย 6  
เดือน ส่วนพ้ืนที่ป่าชายเลนฝั่งตะวันตก ต าบลบางหญ้าแพรก ใช้ระยะเวลาใน
การย่อยสลาย 8 เดือน ดินเลนมีสารประกอบของธาตุอาหารหลักรองและ
เสริมส าหรับการเติบโตมากขึ้น ส่งผลให้ได้พ้ืนที่ป่าชายเลนที่สมดุลธรรมชาติ 
ภายในระยะเวลา 10-15 ปี (Lacambra, 2013 สนิท, 2542 สนิทและคณะ, 
2547 อรวรรณ, 2553) ส าหรับเป็นแหล่งบ าบัดน้ าเสีย ป้องกันการกัดเซาะ
ชายฝั่งทะเล แหล่งเรียนรู้ของชุมชน เพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพพืช สัตว์
หน้าดิน สัตว์น้ าเพิ่มขึ้น (สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย, 2552  สนิท, 2542) 
 สุกาญจน์ (2550) ได้ท าการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพเชื้อรา
ดินเลน การร่วงหล่นเศษซากพืช(litter fall) และการย่อยสลายเศษซากใบ
โกงกางใบเล็กและแสมขาว(Decompose) ปากแม่น้ าท่าจีน บริเวณบริเวณฝั่ง
ตะวันตก ต าบลบางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร พบความหลากหลายทาง
ชีวภาพเชื้อราที่ช่วยในการย่อยสลายใบโกงกางใบเล็กและใบแสมขาว จ านวน 
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33 ชนิด โดยจัดเป็นเชื้อราปฏิปักษ์ 19 ชนิด เช่น Aspergillus  niger, 
Gliocladium sp., Rhizopus sp., Trichoderma sp. และ Penicillium sp. 
อ่ืนๆ นอกจากนี้ศึกษาคุณสมบัติทางชีวเคมี ได้แก่ การหลั่งเอนไซม์ Laccase, 
peroxidase, lignase, protease ปริมาณการสร้างน้ าตาลรีดิวซ์ กรดอะมิโน 
การปรับสภาพ pH (จิรเดช 2545) พบว่าเชื้อราปฏิปักษ์มีประสิทธิภาพสูง และ
อนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพเชื้อราเพื่อศึกษาในระดับสูงต่อไป 

 สุกาญจน์และคณะ (2552) ได้วิจัยต่อยอดการผลิตหัวเชื้อราสดสาย
พันธุ์เดี่ยวสกุล Trichoderma จ านวน 3 สายพันธุ์ ได้แก่ T. hamatum T. 
hazianum T. viride บนตัวเติมจากธรรมชาติ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในการ
พัฒนาการเพาะต้นกล้าพืชป่าชายเลนเบิกน า ได้แก่ โกงกางใบใหญ่ โกงกางใบ
เล็ก แสมขาว แสมทะเล ตะบูนขาว อ่ืนๆ ร่วมกับสถานีส่งเสริมและเรียนรู้ป่า
ชายเลนที่ 7 อ าเภอยี่สาร จังหวัดสมุทรสงคราม บ่มบริเวณโรงเรือนที่มีน้ าท่วม
ถึง ปรากฏว่า การเติบโตต้นกล้าเกี่ยวกับ ความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนใบ 
ต้นกล้าพืชเบิกน าที่ใส่หัวเชื้อราสด T. viride มีการเติบโตความสูง ขนาดล าต้น 
และจ านวนใบ ดีที่สุด รองลงมาได้แก่ ต้นกล้าไม้เบิกน าที่ใส่หัวเชื้อราสดเดี่ยว
สายพันธุ์ T. hazianum และ T. hamatum ตามล าดับ ซึ่งผลการศึกษา
สอดคล้องกับการศึกษาของ Frank, 2005 ที่ใช้เชื้อปฏิปักษ์ชักน าการเติบโต
และสร้างภูมิคุ้มกันพืช 

สุกาญจน์และคณะ (2553)  วิจัยต่อยอดร่วมกับศูนย์เรียนรู้และ
ปฏิบัติการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชายเลนและชายฝั่ง ต าบลโคกขาม จังหวัด
สมุทรสาคร น าต้นกล้าไม้เบิกน าที่เพาะร่วมกับหัวเชื้อราสดสายพันธุ์เดี่ยวๆ
สกุล Trichoderma ทั้ง 3 สายพันธุ์ อายุ 6 เดือน  ท าการปลูกด้วยเทคนิค
ชีวภาพ บริเวณนากุ้งร้าง ฝั่งตะวันออก ปากแม่น้ าท่าจีน ต าบลโคกขาม 
จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าการเติบโต ความสูง ขนาดล าต้น จ านวนใบ เป็นไป
ในทิศทางเดียวกับการเติบโตของต้นกล้า 2-3 เท่า คือ ต้นโกงกางใบใหญ่ 
โกงกางใบเล็ก แสมขาว แสมทะเล ตะบูนขาว ที่ปลูกร่วมกับหัวเชื้อราสด T. 
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viride มีการเติบโตความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนใบ ดีที่สุด รองลงมาได้แก่ 
ต้นไม้ เบิกน าที่ ใส่หั ว เชื้ อราสดเดี่ ยวสายพันธุ์  T.  hazianum และ T. 
hamatum ตามล าดับ ซึ่งผลการศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ Frank, 
2005 ที่ใช้เชื้อปฏิปักษ์ชักน าการเติบโตและสร้างภูมิคุ้มกันพืช 

สุกาญจน์และคณะ (2554)  ศึกษาวิจัยต่อยอดการผลิตหัวเชื้อราเดี่ยว
และผสมจากเชื้อราปฏิปักษ์สกุล Trichoderma และจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
แบคทีเรีย แอกติโนมั้ยซิส บนตัวเติมอินทรีย์จากชุมชนที่ได้ผ่านกระบวนการ
ทางชีวภาพให้อยู่ในรูปสารประกอบที่เหมาะสมส าหรับการรักษาเชื้อรา ในรูป
อัดเม็ด ส าหรับยืดอายุการคงสภาพและน าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการ
เพาะและปลูกป่าชายเลน บริเวณนากุ้งร้าง ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร 
พบว่าการเติบโตพืชเบิกน าป่าชายเลนความสูง ขนาดล าต้น จ านวนใบดีกว่า
การปลูกป่าชายเลนโดยไม่ใช้หัวเชื้อราผสมอัดเม็ด 4.3 เท่า การอดตาย
มากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ การปรากฏรากค้ ายันด้วยหัวเชื้อราผสมอัดเม็ดจะ
ปรากฏ หลังการปลูก 8 เดือน ในขณะที่การปลูกโดยไม่ใช้หัวเชื้อราผสมอัดเม็ด
จะปรากฏรากค้ ายันหลังการปลูก 15 เดือน 

สุกาญจน์ (2555) ขอยื่นจดสิทธิบัตร หัวเชื้อราอัดเม็ด  ปี พ.ศ. 2555 
พร้อมขยายก าลังการผลิตหัวเชื้อราผสมอัดเม็ดในระดับ pilot scale ตาม
มาตรฐานกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2556 ส าหรับน าไปใช้ในการพัฒนาการเพาะ
และปลูกป่าชายเลนร่วมกับหัวเชื้อราผสมอัดเม็ด บริเวณดินตะกอนเลน หลัง
แนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น ต าบลโคกขาม จังหวัดจังหวัดสมุทรสาคร 

สุกาญจน์ (2555) ได้ท าการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของ
เชื้อราดินเลนหลังการปลูกโกงกางใบใหญ่และแสม บริเวณนากุ้งร้าง ต าบลโคก
ขาม อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร   พบความหลากหลายทางชีวภาพเชื้อรา
หลังการปลูกโกงกางใบใหญ่และแสมจ านวน 43 ชนิด และศึกษาคุณสมบัติเชื้อ
ราเกี่ยวกับสัณฐานวิทยาและชีวเคมี คุณสมบัติการชักน าการเติบโต การเพ่ิม
ภูมิคุ้มกันพืชการควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรค การเร่งการย่อยสลายอินทรียสาร 
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การก าจัดปริมาณโลหะหนัก การปรับสภาพดินเลน การเพ่ิมปริมาณธาตุ
อาหารหลักรองและเสริม อ่ืนๆ นอกจากนี้นักวิจัยได้น าเชื้อราปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดีด าเนินการผลิตเป็นนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์ผสมและเดี่ยวใน
รูปเม็ด ผง สารละลาย ได้แก่ หัวเชื้อราผสมอัดเม็ด หัวเชื้อราผง จากความ
หลากหลายทางชีวภาพเชื้อราเดี่ยวของเชื้อราปฏิปักษ์ในรูปเม็ดและผง  และ
หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดจากจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ผสมของเชื้อรา แบคทีเรียและแอก
ติโนมัยซิสตามมาตรฐานกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2556 ส าหรับการพัฒนาการ
เพาะและปลูกพืชป่าชายเลนร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ทดแทนการปลูกพืชป่า
ชายเลนโดยไม่ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าต้นไม้เบิกน าป่าชายเลนร่วมกับหัว
เชื้อจุลินทรีย์ผสมของจุลินทรีย์ราแบคทีเรียและแอกติโนมัยซิสในรูปหัวเชื้อ
ชีวภาพอัดเม็ดมีประสิทธิภาพเร่งการเติบโตพืชเบิกน าดีที่สุด รองลงมา ได้แก่ 
หัวเชื้อราผสมอัดเม็ด  หัวเชื้อราเดี่ยว หัวเชื้อแบคทีเรียผสม และหัวเชื้อแอกติ
โนมัยซิส ตามล าดับ เนื่องจากจุลินทรีย์ผสมหลั่งสารชักน าการเติบโตและสร้าง
ภูมิคุ้มกัน ได้แก่ กรดซาลิไซลิก ซึ่งเมื่อใช้เทคนิค Fourier transformed 
infrared spectroscopy ศึกษาการสะสมของสารในกระบวนการชีวเคมีที่
เกี่ยวข้องกับ กลไกการส่งเสริมการเจริญเติบโต พบกลุ่มไขมัน ชนิด C-H 
stretching (~3,000-2,800 cm-1 ) กลุ่ม ไขมันชนิด C=O ester (~1,740 
cm-1 ) และกลุ่ม amide I (~1,700-1,600 cm -1 ) มีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้น แต่ 
ใ น ก ลุ่ ม ค า ร์ โ บ ไ ฮ เ ด ร ต ช นิ ด  C- H bonding, C- O stretching แ ล ะ 
polysaccharide (~1,450-1,350 cm -1 , ~1,246 cm -1 และ ~1,200-900 
cm -1 ) พบว่ามีปริมาณลดต่ าลง จึงท าให้ประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปักษ์ในการ
ควบคุมโรคเน่าเชื้อแบคทีเรีย Erwinia  carotovorapv.  Carotovora sp. 
และเพ่ิมการเติบโตและภูมิคุ้มกัน (Park, et al. 2016 ชานนทร์ , 2557) 
นอกจากนี้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์หลั่งเอนไซม์โปรติเอส กรดอะมิโน ฮอร์โมน 
น้ าตาลรีดิวซ์ ได้ในปริมาณสูง (จิรเดช 2545 สุกาญจน์และคณะ 2555 Park, 
et al. 2016) 
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นอกจากนี้ นักวิจัยร่วมกับเครือข่ายภาครัฐบาล เอกชน ชุมชน คณะ
วิชาชีพต่างๆของมหาวิทยาลัยฯได้ถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการพัฒนาชุมชนโคก
ขาม จังหวัดสมุทรสาครร่วมกับนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อราผสมอัดเม็ด
และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดเพ่ือการปลูกป่าชายเลนตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงแบบมีส่วนร่วม 

สุกาญจน์ (2557-2559) ขอยื่นจดสิทธิบัตร หัวเชื้อรา หัวเชื้อชีวภาพ
อัดเม็ด พ.ศ 2557 และศึกษาวิจัยร่วมกับสถานประกอบการ โรงงาน
อุตสาหกรรม เพ่ือพัฒนาและวิจัยต่อยอดสิทธิบัตร หัวเชื้อราผสมอัดเม็ด พ.ศ.
2555 หัวเชื้อราและหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด พ.ศ. 2557 ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
และเหมาะต่อการน าไปใช้ประโยชน์และพัฒนาการผลิตในระดับโรงงาน
อุตสาหกรรมของสถานประกอบการ ภายใต้เครื่องหมายการค้ายี่ห้อ ธัญ หรือ 
THUN ได้แก่ หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนชนิดผงและชนิดเม็ด สารชีวภาพนาโนชนิด
เม็ด สารสกัดจุลินทรีย์นาโน สารชีวภาพก าจัดโรคพืช สารชีวภาพก าจัดศัตรู
แมลงและเพ่ือการพัฒนาการปลูกป่าและเกษตรอินทรีย์ ที่ได้ตามมาตรฐาน Q 
ของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2556 พร้อมศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของ
เชื้อราดินเลนหลังการปลูกโกงกางใบใหญ่และแสมร่วมกับหัวเชื้อชีวภาพ
อัดเม็ด บริเวณดินตะกอนเลน หลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น 7 ปีและ 9 ปี ปากแม่
น้ าท่าจีน ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร พบความหลากหลายทางชีวภาพ
เชื้อราทั้งหมด 13 ชนิดหลังการปลูกร่วมกับหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด  การแปรรูป
วัสดุป่าชายเลน ได้แก่ เศษใบไม้ที่ร่วงหล่น (litter fall) น้ าและดินเลนให้อยู่ใน
รูปสารประกอบที่เหมาะสมส าหรับรากพืชดูดไปใช้ในเร่งการเติบโตอย่าง
รวดเร็วขึ้น ท าให้พืชป่าชายเลนมีการเติบโตของราก ขนาดล าต้น ความสูง มวล
ชีวภาพดีกว่าการปลูกป่าชายเลนโดยไม่ใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน 6.3 เท่า  

นอกจากนี้ นักวิจัยร่วมกับเครือข่ายภาครัฐบาล เอกชน ชุมชน คณะ
วิชาชีพต่างๆของมหาวิทยาลัยฯได้ขยายพ้ืนที่การถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการ
พัฒนาชุมชนโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร ร่วมกับนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัว
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เชื้อจุลินทรีย์นาโนเพ่ือการปลูกป่าชายเลนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและ
ยุทธศาสตร์ ช าติ ไทย  4 . 0  บริ เ วณนากุ้ ง ร้ า ง  ชุ มชนขนอม  จั งหวั ด
น ค ร ศ รี ธ ร ร ม ร า ช  ( สุ ก า ญ จ น์ แ ล ะค ณ ะ , 2 5 5 9  สุ ก า ญ จ น์ , 2559 
Rattanaloeadnusorn, 2012-2016) 

สุกาญจน์ (2557-2559) นักวิจัยน าหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนราแบคทีเรีย
และแอกติโนมัยซิสพัฒนากระบวนการแปรรูปมูลไก่ไข่และแกลบร่วมกับหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน โรงงานอุตสาหกรรมเลี้ยงไก่ไข่ ประเทศมาเลเซีย ส าหรับ
การผลิตสารชีวภาพชนิดผงและอัดเม็ด ที่ได้ตามมาตรฐานกรมพัฒนาที่ดิน 
พ.ศ. 2556 ส าหรับการการพัฒนาการปลูกผักกวางตุ้ง ผักบุ้งจีน ผลไม้ ข้าว 
ปาล์มน้ ามัน พืชไร่ มันส าปะหลัง อ้อย ส้ม มะนาว อ่ืนๆ อันสร้างมูลค่าเพ่ิม
ให้กับโรงงานเพ่ิมขึ้น 10 เท่าและแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของโรงงาน กลุ่ม
เกษตรกรลดต้นทุนการผลิต 1 ใน 3 หลังจากพัฒนาการปลูกพืชด้วยปุ๋ยเคมี
ร่วมกับสารชีวภาพที่ผลิตจากมูลไก่ไข่ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน เพ่ิมผลผลิต 
30-100 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมรายได้และก าไร 30-100 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากการลด
ปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีลง 30 เปอร์เซ็นต์แต่ใส่สารชีวภาพที่ผลิตจากมูลไก่ไข่
ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนทดแทน ปรากฏว่าผลผลิตเพ่ิมข้ึน ปรับสภาพดินร่วน
ซุยขึ้น  

พร้อมกันนี้ นักวิจัยร่วมกับเครือข่ายภาครัฐบาล เอกชน ชุมชน คณะ
วิชาชีพต่างๆของมหาวิทยาลัยฯได้ถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการพัฒนาชุมชนบึง
กาสาม ปทุมธานี ร่วมกับนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเพ่ือ
การพัฒนาเกษตรอินทรีย์ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ชาติ
ไทย 4.0 และศึกษาวิจัยเปรียบเทียบการพัฒนาการปลูกข้าว ปาล์มน้ ามัน 
ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง มะนาว ล าไย ด้วยปุ๋ย 4 ชนิด ได้แก่ 1.) การปลูกพืชร่วมกับ
หัวเชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจุลินทรีย์นาโน 2.) ปุ๋ยเคมีร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ 
3.) ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ และ4.)ปุ๋ยเคมี พบว่าเกษตรกรที่
เพาะปลูกร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจุลินทรีย์นาโน สามารถลด
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ต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้และก าไรดีที่สุด 50-100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา
ได้แก่ ปุ๋ยเคมีร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์ และ
ปุ๋ยเคมี ตามล าดับ (สุกาญจน์และคณะ, 2558 อัชฌาณัทและคณะ, 2559  สุ
กาญจน,์ 2559 Rattanaloeadnusorn, 2012-2016) 

นอกจากนี้ นักวิจัยศึกษาวิจัยต่อยอดร่วมกับโรงงานผลิตน้ ามันปาล์ม 
ของบริษัท สยามโมเดิร์นจ ากัด จังหวัดกระบี่ เพ่ือน าหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนแปร
รูปวัสดุเหลือใช้จากการกระบวนการผลิตน้ ามันปาล์มให้เกิดมูลค่าเพ่ิม สร้าง
รายได้เพ่ิมแก่โรงงานอุตสาหกรรม 10 เท่า จากการจ าหน่ายสินค้าแปรรูป
ให้กับกลุ่มเกษตรกรรอบๆโรงงานน าไปพัฒนาการปลูกปาล์มน้ ามันให้ได้ผล
ผลิตเพ่ิมขึ้น 30-100 เปอร์เซ็นต์ ที่ส าคัญแก้ปัญหาสภาพแวดล้อมดิน น้ าและ
อากาศรอบๆโรงงาน และถ่ายทอดเทคโนโลยีการแปรรูปตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงและยุทธศาสตร์ชาติไทย 4.0 

สุกาญจน์และคณะ 2560-ปัจจุบัน ศึกษาวิจัยต่อยอดกระบวนการ
ผลิตหัวเชื้อรานาโนเดี่ยวๆ แบคทีเรียนาโนเดี่ยวๆ แอกติโนมัยซิสนาโนเดี่ยว 
หัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนผสมบนตัวเติม carrier ตัวจับ binder อินทรีย์ในรูปที่
เหมาะสม ในระดับ pilot scale และ industry scale ส าหรับโรงงาน
อุตสาหกรรมน าหัวเชื้อจุลินทรีย์ผสมนาโน และหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเดี่ยวๆไป
ใช้ในการเร่งการเติบโตและสร้างภูมิคุ้มกันและควบคุมโรค ปรับสภาพแวดล้อม
ส าหรับการพัฒนาการปลูกพืชและเพาะเลี้ยงสัตว์ และสัตว์น้ า ที่มีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจ ให้มีต้นทุนการผลิตลดลง แต่ได้ผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น และรักษา
สภาพแวดล้อม  

พร้อมกันนี้นักวิจัยร่วมกับเครือข่ายภาครัฐบาล เอกชน ชุมชน คณะ
วิชาชีพต่างๆของมหาวิทยาลัยฯได้ขยายพ้ืนที่การถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการ
พัฒนาชุมชนร่วมกับนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน ให้กับพ้ืนที่
ชุมชนบึงบา จังหวัดปทุมธานี  และพ้ืนที่ชุมชนจังหวัดสุราษฎรธานี เพ่ือการ
พัฒนาเกษตรอินทรีย์ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ชาติไทย 
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4.0 และนักวิจัยศึกษาวิจัยต่อยอดและถ่ายทอดเทคโนโลยีร่วมกับโรงงาน
อุตสาหกรรม สถานประกอบการ ภาครัฐบาล ชุมชนเครือข่ายฯพัฒนา
นวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือการจัดการสิ่งแวดล้อมแบบ zero wastes
เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้ เพ่ิมก าไรและรักษาสภาพแวดล้อมแก่
เครือข่ายทุกภาคส่วน ส าหรับการพัฒนาเกษตรอินทรีย์และการปลูกป่าไม้ตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและยุทธศาสตร์ชาติไทย 4.0 
 
2.2 กำรศึกษำวิจัยต่อยอดเพื่อกำรปลูกป่ำชำยเลนด้วยเทคโนโลยี 

Roslan H. (2010)  ศึกษาการฟ้ืนฟูป่าชายเลนในมาเลเซีย  บริเวณ
หลังแนวเขื่อนหินที่มีการทิ้งหินกันคลื่นและเร่งการตกตะกอนดินเลน  แล้วน า
ต้นกล้าอายุ 6 เดือนที่เพาะช าในใยมะพร้าวลงปลูกในพ้ืนที่วิจัย  พบว่าพืชมี
อัตราการรอด 30 และมีค่าใช้จ่ายที่สูงส าหรับการเพาะต้นกล้าไม้ในใยมะพร้าว  
และเมื่อน าไปลงปลูกในพ้ืนที่กลับมีอัตราการรอดที่ต่ าไม่คุ้มกับค่าใช้จ่ายที่เสีย
ไป ดังนั้น ควรท าการเพาะต้นกล้าพืชส าหรับการฟ้ืนฟูโดยใช้ดินเลนผสมใย
มะพร้าวน่าจะเหมาะสมและดีกว่าเฉพาะใยมะพร้าวอย่างเดียว 
 Toe T. A. (2013) ศึกษาการฟ้ืนฟูป่าชายเลนในพม่า   บริเวณ
สามเหลี่ยมปากแม่น้ าอิระวดี ปรากฏว่าพันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีการฟ้ืนตัว พบว่า
พืชที่มีระบบรากค้ าจุน(prop root) ในสายพันธุ์  Rhizophoraceae  ได้แก่ 
พังกาหัวสุม (B.  sexangula)  และโกงกางใบเล็ก  (Rhizophoraceae 
apiculata)     มีความอ่อนไหวต่อการถูกรบกวนของธรรมชาติ   ใน
ขณะเดียวกันถ้าท าการฟ้ืนฟูโดยไม่ใช้พืชสายพันธุ์  Rhizophoraceae  ได้แก่ 
แสมจะพบว่ามีความความยืดหยุ่นและมีความทนทานต่อกระแสคลื่นและ
กระแสลมได้ดกีว่า 

 Hai R. (2009)  ศึกษาการฟ้ืนฟูป่าชายเลนในสาธารรัฐประชาชนจีน
ด้วยสายพันธุ์พืช Sonneratia  apetala  ที่น ามาจากต่างถิ่น และสายพันธุ์
โกงกางในท้องถิ่น K.  candel   พบว่าสายพันธุ์โกงกางในท้องถิ่น  K.  
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candel  จะเจริญเติบโตดีกว่าสายพันธุ์ต่างถิ่น (S. apetala) เพราะสาย
พันธุ์โกงกางมีการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว ทนเค็ม ต้นสูง  ระบบสืบพันธุ์ที่
ดีและการปรับให้เข้ากับโครงสร้างป่าชายเลนและแหล่งที่อยู่อาศัยได้ดีกว่า  S.  
apetala  นอกจากนี้นักวิจัยได้ศึกษาและเปรียบเทียบปริมาณการจัดเก็บ
คาร์บอนในชีวมวลระหว่างโครงสร้างของการปลูกป่าชายเลนเชิงเดี่ยวและป่า
ชายเลนผสม  โดยใช้พืช 2 ชนิด ได้แก่  S. caseolaris และ S. apetala  
พบว่ามีการแข่งขันการเติบโตที่รุนแรงระหว่างพืชสองชนิด โดยที่ S. apetala 
อายุ 25 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วกว่า S. caseolaris และ
พบว่าการจัดเก็บคาร์บอนในชีวมวลต่ ากว่าเมื่อท าการปลูกพืชเชิงเดี่ยว  แต่จะ
มีการจัดเก็บคาร์บอนในชีวมวลสูงในการปลูกพืชป่าชายเลนผสม ดังนั้นควรท า
การฟ้ืนฟูด้วยการปลุกพืชป่าชายเลนผสม เพ่ือเพ่ิมการจัดเก็บคาร์บอนในชีว
มวลให้มากขึ้น 

Park, et al. 2016   ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเร่งการ
เติบโตและสร้างภูมิคุ้มกันการควบคุมโรคของปลาด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ 5 ชนิด 
ได้แก่ 1.) หัวเชื้อราและแบคทีเรียผสม 2.) หัวเชื้อราผสม 3.) หัวเชื้อแบคทีเรีย
ผสม 4.) หัวเชื้อราเดี่ยว 5.) หัวเชื้อแบคทีเรียเดี่ยว ร่วมกับอาหารหมักจากวัสดุ
เหลือใช้โรงงานแปรรูปปลา จ านวน 10 9 cfu/gm พบว่าหัวเชื้อราและ
แบคทีเรียผสมเร่งการเติบโตและสร้างภูมคุ้มกันเพ่ิมขึ้นกว่าไม่ได้ใช้หัว
เชื้อจุลินทรีย์มีค่า 70 เปอร์เซ็นต์ การรอดตายเพ่ิมขึ้น 90 เปอร์เซ็นต์ รองลง
ได้แก่ 1.) หัวเชื้อราผสม 2.) หัวเชื้อแบคทีเรียผสม 3.) หัวเชื้อราเดี่ยว 4.) หัว
เชื้อแบคทีเรียเดี่ยว ตามล าดับ เนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ผสมหลั่งสารโปรตีน 
ได้แก่ เอนไซม์โปรติเอส กรดอะมิโน ฮอร์โมน น้ าตาลรีดิวซ์ เร่งการย่อยสลาย
อินทรียสารให้อยู่ในรูปที่เหมาะสมส าหรับรากพืชดูดน าไปใช้ในการเติบโต 
สร้างภูมคุ้มกัน ปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม จึงท าให้ปลามีการเติบโตและ
สร้างภูมิคุ้มกันได้ดี ลดระยะเวลาการเพาะเลี้ยงปลาลง ลดต้นทุนค่าอาหาร 
เพ่ิมรายได้จากการเพ่ิมผลผลิต 
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 สุกาญจน์และคณะ (2555) ศึกษาการพัฒนาการเพาะและปลูกพืช
ป่าชายเลนเพ่ือการฟ้ืนฟูป่าชายเลนด้วยเทคนิคทางชีวภาพหัวเชื้อราอัดเม็ด 
บริเวณนากุ้งร้าง ปากแม่น้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร ตั้งแต่ปี 2550 ถึง
ปัจจุบัน และศึกษาประสิทธิภาพการท างานร่วมกันของเชื้อราปฏิปักษ์ในการ
ชักน าการเจริญเติบโตต้นกล้า การควบคุมเชื้อราก่อโรค การเร่งการย่อยสลาย
สารอินทรียสารและอนินทรียสารให้กลายเป็นธาตุอาหารหลัก อ่ืนๆ หลังจาก
นั้นจึงท าการเพาะและปลูกป่าต้นกล้าไม้ด้วยหัวเชื้อราอัดเม็ด ได้แก่ ต้นโกงกาง
ใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) โกงกางใบเล็ก แสมขาว แสมทะเล 
ตะบูนขาว บริเวณนากุ้งร้าง ปากแม่น้ าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร และ
ศึกษาวิจัยเพ่ือตรวจติดตามดัชนีการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพและกายภาพ 
ได้แก่ อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหารหลัก การร่วงหล่นเศษซาก 
การย่อยสลาย และปริมาณโลหะหนักที่ปรากฏในพ้ืนที่ดินป่าชายเลน บริเวณ
นากุ้งร้าง ปากแม่น้ าท่าจีน เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตด้วย
หัวเชื้อราอัดเม็ด พบว่าการรอดตายของต้นกล้าไม้สกุลโกงกาง สกุลแสม สกุล
ตะบูน สูงมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์   ล าต้นและรากของพันธุ์ไม้ป่าชายเลน
สามารถดักจับตะกอนเลน การเจริญเติบโตของรากค้ ายันใช้เวลาเพียง 8 เดือน 
การเจริญเติบโตความสูง ขนาดล าต้นและจ านวนใบ ดีกว่าการไม่ใช้หัวเชื้อรา
อัดเม็ด ประมาณ 2-3 เท่า 

สุกาญจน์และคณะ (2557) ได้ท าการศึกษาวิจัยการเพาะและปลูกป่า
ชายเลนร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด บริเวณนากุ้งร้าง ปากแม่น้ าท่า
จีน ต าบลโคกขาม สมุทรสาคร และตรวจติดตามเกี่ยวกับดัชนีทางชีวภาพและ
กายภาพและวิเคราะห์ข้อมูลทางคณิตศาสตร์เชิงซ้อน เพ่ือสร้างโมเดลการ
ฟ้ืนฟูระบบนิเวศป่าชายเลน (Mangrove of restoration Model) ส าหรับการ
คาดคะเนถึงแนวโน้มการเติบโตและการท างานของโครงสร้างในระบบนิเวศป่า
ชายเลน (Structure and Function of Ecosystem) บริเวณนากุ้งร้างร่วมกับ
หัวเชื้อราอัดเม็ด  ซึ่งการปลูกโกงกางใบใหญ่ร่วมกับหัวเชื้อราอัดเม็ดตามโมเดล
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การฟ้ืนฟูระบบนิเวศป่าชายเลน มีประโยชน์คือลดระยะเวลาในการฟ้ืนฟูป่า
ชายเลนให้เหลือเพียง 5-6 ปี และลดจ านวนครั้งการตรวจติดตามป่าชายเลน 
จากที่ต้องตรวจติดตามป่าชายเลนตลอดทั้งปีให้เหลือเพียง 2-3 ครั้ง  โดย
นักวิจัยเพียงน าค่าดัชนีความสูง(H) ของพืชที่วัดได้ ไปแทนค่าในสมการหามวล
ชีวภาพ ก็จะท าให้ทราบข้อมูลการเติบโตต้นโกงกางใบใหญ่ และคาดคะเนช่วง
ระยะเวลาการเข้าสู่สถานภาพสมดุลธรรมชาติ ส าหรับน าพ้ืนที่ป่าชายเลนหลัง
การฟ้ืนฟูเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของความหลากหลายพืชสัตว์น้ าและจุลินทรีย์
เพ่ิมมากขึ้น เพ่ิมการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ในการด ารงชีพของมนุษย์ 
และการป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเล อ่ืนๆ และออกแบบต้นแบบโมเดล
การปลูกป่าชายเลนโคกขามด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ 
 สุกาญจน์และคณะ (2558) ศึกษาวิจัยการเพาะและปลูกป่าชายเลน
ร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด บริเวณนากุ้งร้าง อ าเภอขนอม จังหวัด
นครศรีธรรมราช พบว่า ต้นโกงกางใบใหญ่ โกงกางใบเล็ก แสมทะเล พังกาหัว
สุ่มดอกแดง ถั่ว โปรงแดง ตะบูนขาว  ตะบูนด า อ่ืนๆ สามารถเติบโตดีกว่าไม่
ใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 4.3 เท่า อัตราการรอดตายมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ 
ปรับสภาพดินเลนให้เหมาะสมต่อการเติบโต ลดปริมาณโลหะหนักในดิน
ตะกอนเลนหลังการปลูกพืชร่วมกับหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 30-50 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าการเติบโตและการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพและกายภาพนากุ้งร้างชุมชน
ขนอมหลังการปลูกพืชตามต้นแบบโมเดลฯโคกขามมีผลในทิศทางที่สอดคล้อง
กัน ค่าความถูกต้อง R2 มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 

บุญรุ่งและสุกาญจน์ (2559) ศึกษาการเติบโตของต้นโกงกางใบใหญ่
ร่วมกับการใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดตามสิทธิบัตร 2555 และ 2557 บริเวณดิน
ตะกอนเลนหลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น ระยะปลูกห่าง 1 x 1 เมตร ปากแม่น้ าท่า
จีน ต าบลโคกขาม อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าเปอร์เซ็นต์การเติบโต
ต้นโกงกางใบใหญ่ร่วมกับการใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดตามสิทธิบัตร 2557 
ได้แก่ ความสูง ขนาดล าต้น (GBH) และจ านวนใบ อายุ 1 ปี เติบโตดีกว่าการ
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ปลูกโกงกางใบใหญ่ที่ไม่ใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดร่วมด้วย มีค่า +18.72 , 
+18.68 และ +162.44 ตามล าดับ รากค้ ายันปรากฏภายใน 8 เดือน อัตราการ
รอดเพ่ิมจาก 33 เปอร์เซ็นต์เป็น 100 เปอร์เซ็นต์เนื่องจากเส้นใยเชื้อรา
ปฏิปักษ์  ที่เกาะบริเวณปลายรากเร่งการย่อยสลายอินทรีย์สารในดินตะกอน
เลนส่งผลให้ดิน ตะกอนเลนมีเปอร์เซ็นต์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้น มีค่า +57.62 , +1.80 และ 
+15.39 ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์โลหะหนักปนเปื้อนลดลงมีค่า -183.21 ดิน
ตะกอนเลนมีสภาพเป็นกลาง ดังนั้นจึงควรพัฒนาการปลูกต้นโกงกางใบใหญ่
ร่วมกับการใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด หลังดักตะกอนดินตะกอนเลนด้วยแนวไม้
ไผ่ ทดแทนพัฒนาการปลูกต้นโกงกางใบใหญ่โดยไม่ใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด
ร่วมด้วย ภาพที่ 21 เนื่องจากเชื้อราปฏิปักษ์ที่เกาะปลายรากค้ ายันจะช่วยเร่ง
การย่อยสลายอินทรียสารในดินเลนให้กลายเป็นธาตุอาหารหลักรองและเสริม
ในรูปที่เหมาะสมต่อการเร่งการเติบโตของกระจุกรากค้ ายันและการเติบโต
เกี่ยวกับความสูง ขนาดล าต้นและจ านวนใบ ได้มากกว่ าปกติ 30-80 
เปอร์เซ็นต ์(Rattanaloeadnusorn, 2015) การรอดต้นโกงกางใบใหญ่ร่วมกับ
การใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดมีค่ามากกว่า 90-100 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งจะเห็นว่า
การเติบโตโกงกางใบใหญ่ร่วมกับการใช้หัวเชื้อราอัดเม็ดบริเวณดินตะกอนเลน
หลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น ระยะปลูก 1x1 เมตร บริเวณปากแม่น้ าท่าจีน ต าบล
โคกขาม อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร มีการเติบโตเกี่ยวกับความสูง ขนาด
ล าต้นและจ านวนใบดีกว่าการปลูกโกงกางใบใหญ่โดยไม่ได้ใช้หัวเชื้อชีวภาพ
อัดเม็ด (สุกาญจน์, 2558)  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาการปลูกโกงกางใบใหญ่ 
บริเวณหลังเขื่อนที่กั้นด้วยก้อนหิน ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (Roslan, 
2010)  และการศึกษาการปลูกโกงกางใบใหญ่แต่ไม่ใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด  
หลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น ปากแม่น้ าท่าจีน ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร 
พบว่าการเติบโตโกงกางใบใหญ่และการรอดต้นโกงกางใบใหญ่มีค่าเพียง 33 
เปอร์เซ็นต์เท่านั้น (สุกาญจน์ , 2557) การเจริญเติบโตต้นโกงกางใบใหญ่
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ร่วมกับการใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด บริเวณหลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่นดีกว่า 
เนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เกาะตรงปลายรากสามารถดักจับสารอาหาร
และดูดธาตุอาหารได้ดี กว่ ามีแนวไม้ ไผ่ ชะลอคลื่ น  มากกว่ า  2  เท่ า 
(Rattanaloeadnusorn, 2015) ประกอบกับต้นโกงกางใบใหญ่ร่วมกับการใช้
หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดมีการเติบโตของระบบรากดีกว่าและมีเชื้อราปฏิปักษ์
เกาะที่ปลายราก (สังเกตจากการย้อมสีเส้นใยราก และตัดตามขวางราก  x-
section) ดังนั้นจึงท าให้รากค้ ายันสามารถดูดสารประกอบธาตุหลักรองและ
เสริมในรูปที่เหมาะสมผ่านระบบราก ส่งผลให้พืชมีการเติบโตของต้นโกงกางใบ
ใหญ่มีจ านวนใบ ความสูง ขนาดล าต้นมากกว่าต้นโกงกางใบใหญ่ที่ไม่ใช้หัวเชื้อ
ชีวภาพอัดเม็ด นอกจากนี้การศึกษาของ  Rattanaloeadnusorn, 2016 และ 
Park, et al. 2016   พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ผสมหลายสกุลในนวัตกรรม
หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ดมีประสิทธิภาพในการเร่งการย่อยสลายอินทรียสารให้
กลายเป็นสารประกอบที่เหมาะสมส าหรับพืช ช่วยชักน าการเติบโตช่วยควบคุม
จุลินทรีย์ก่อโรคและสร้างภูมิคุ้มกัน ช่วยปรับสภาพดินและน้ าให้เหมาะสมต่อ
การเติบโต ลดปริมาณโลหะหนักปนเปื้อน 

  สุกาญจน์และคณะ (2559) ศึกษาการเติบโตพืชป่าชายเลนเบิกน า
ร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสารสกัดจุลินทรีย์นาโน พบว่าพืชเบิกน า
สามารถเติบโตดีกว่าไม่ใช้หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 6.3 เท่า อัตราการรอดตาย 
100 เปอร์เซ็นต์ ปรับสภาพดินเลนให้เหมาะสมต่อการเติบโต ลดปริมาณโลหะ
หนักในดินตะกอนเลนหลังการปลูกพืชร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสาร
สกัดจุลินทรีย์นาโน 30-50 เปอร์เซ็นต์(สุกาญจน์, 2559) เนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์
ผสมหลั่งสารโปรตีน ได้แก่ เอนไซม์โปรตีเอส กรดอะมิโน ฮอร์โมน น้ าตาล
รีดิวซ์ เร่งการย่อยสลายอินทรียสารให้อยู่ในรูปที่เหมาะสมส าหรับรากพืชดูด
น าไปใช้ในการเติบโต สร้างภูมคุ้มกัน ปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม จึงท าให้
ปลามีการเติบโตและสร้างภูมิคุ้มกันได้ดี ลดระยะเวลาการปลูกพืชลงครึ่งหนึ่ง
ของระยะเวลาเดิม  ลดต้นทุนค่าปุ๋ย เพ่ิมรายได้จากการเพ่ิมผลผลิต พร้อมกัน
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นี้ พชรและสุกาญจน์ 2559 ได้ตรวจติดตามมวลชีวภาพและปริมาณคาร์บอน
เครดิตจากดัชนีความสูงของพืชป่าชายเลนที่ปลูกด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์ บริเวณ
นากุ้งร้าง ต าบลโคกขาม จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าค่ามวลชีวภาพและปริมาณ
คาร์บอนเครดิตมากกว่าการปลูกพืชโดยไม่ใช้หัวเชื้อชีวภาพ 50 เปอร์เซ็นต์ 
 
2.2.3 กำรบริกำรวิชำกำรถ่ำยทอดนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นำโนสู่ชุมชน 
 สุกาญจน์ (2555-2559) ร่วมกับคณะวิชาชีพ 10 คณะ 1  วิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเครือข่ายฯภาครัฐบาล เอกชน 
ชุมชน โรงเรียน อื่นๆ ด าเนินการบริการวิชาการถ่ายทอดการเพาะและปลูกพืช
เบิกน าป่าชายเลนร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อรา และหัวเชื้อ
ชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 บริเวณนากุ้งร้าง และดินตะกอนเลนหลังแนวไม้ไผ่ 
ต าบลโคกขาม อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ระยะห่าง 1x 1 เมตร จ านวน 
20,000 ต้นต่อปี พบว่าชุมชนมีพ้ืนที่ป่าชายเลนที่สมดุลธรรมชาติเพ่ิมขึ้น 12 
ไร่ภายในระยะเวลา 5 ปี (สุกาญจน์, 2559) จากปกติต้องใช้ระยะเวลาในการ
ปลูกป่าชายเลนนาน 10-12 ปี (สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย, 2552  Lacambra, 
2013 สนิท, 2542 อรวรรณ, 2553) ส่งผลท าให้คุณภาพน้ าและดินเลนหลัง
แนวปลูกป่าชายเลนด้วยเทคนิคชีวภาพร่วมกับหัวเชื้อหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อ
รา และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 นาน 5 ปี มีปริมาณสารโลหะหนัก
ปนเปื้อน ได้แก่ ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม ทองแดงต่ ากว่าค่ามาตรฐานกรม
ควบคุมมลพิษสิ่งแวดล้อม เกษตรกรชาวนาเกลือหลังแนวป่าชายเลนที่ปลูก
ด้วยหัวเชื้อหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อรา และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 
สามารถผลิตเกลือทะเลที่มีความเค็มสูงกว่า 92 เปอร์เซ็นต์ ปราศจากสารโลหะ
หนักปนเปื้อน เพ่ิมมูลค่าเพ่ิมแก่ชาวนาเกลือ ต่อมากลุ่มเกษตรชาวนาเกลือ
กรุงเทพฯ ต าบลโคกขามและพันท้ายนรสิงห์ ร่วมกับนักวิจัยรวบรวมวัสดุเหลือ
ใช้จากการท านาเกลือ การประมง โรงงานอุตสาหกรรม และป่าชายเลน ได้แก่ 
ขี้แดดนาเกลือ เกล็ดปลา เปลือกกุ้ง เศษซากใบไม้ที่ร่วงหล่น อ่ืนๆ เพ่ือท าการ
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แปรรูปวัสดุเหลือใช้เหล่านั้นร่วมกับหัวเชื้อหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อรา และหัว
เชื้อชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 เป็นสารชีวภาพโคกขามอัดเม็ดและสารสกัดชีวภาพ 
เพ่ือพัฒนาการเพาะและปลูกป่าชายเลนด้วยสารชีวภาพโคกขามร่วมกับหัวเชื้อ
หัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อรา และหัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 ส่งผลให้การรอด
พืชป่าชายเลนเบิกน าสูงมากกว่า 95-100 เปอร์เซ็นต์ และได้จัดตั้งศูนย์เรียนรู้
และปฏิบัติการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและชายฝั่ง เพ่ือส่งเสริมการ
พัฒนาการเพาะและปลูกป่าชายเลนด้วยหัวเชื้อหัวเชื้อราอัดเม็ด หัวเชื้อราและ
หัวเชื้อชีวภาพอัดเม็ด 2 in 1 บริเวณนากุ้งร้างและดินตะกอนเลน ต าบลโคก
ขาม จังหวัดสมุทรสาคร ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง อันน าไปสู่การพัฒนา
สิ่งแวดล้อมในการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูป่าชายเลน การสร้างมูลค่า รายได้ เพ่ิม
จากการแปรรูปวัสดุเหลือใช้เป็น SMEs ชุมชน ได้แก่ สารชีวภาพโคกขาม
อัดเม็ด ถ่านไบโอชา น้ ายาสระผม ชาพืชสมุนไพร น้ าหมักชีวภาพเพ่ือสุขภาพ 
ยาหม่อง อ่ืนๆ ส าหรับจ าหน่ายให้กับหน่วยงานสถานีส่งเสริมการเรียนรู้ป่าชาย
เลน หน่วยงานเอกชน และเกษตรกร น าไปใช้ประโยชน์ในการปลูกป่าชายเลน 
การเพาะปลูกผักสวนครัวสาระแน่แบบไม่ใช้ดิน(hydroponic) ทดแทนการใช้
สารละลาย A และสารละลาย B การปลูกผักแบบยกแปลง ได้แก่ ถั่วฝักยาว 
ผักบุ้งจีน กวางตุ้ง (สุกาญจน์และคณะ 2555) การปลูกข้าว ไม้ผล ได้แก่ 
ทับทิม ส้มโอ (สุกาญจน์และคณะ 2558) เนื่องจากเชื้อราปฏิปักษ์ในนวัตกรรม
ช่วยเร่งการชักน าการเติบโตของพืชดีกว่าปกติ 2-3เท่า เกษตรกรได้ผลผลิต
อินทรีย์เพิ่มขึ้น กรอบ หวาน เนื้อแน่น สามารถเก็บรักษาไว้ได้นานกว่าปกติ   

สุกาญจน์ (2559-ปัจจุบัน) ร่วมกับคณะวิชาชีพ 10 คณะ 1  วิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเครือข่ายฯภาครัฐบาล เอกชน 
ชุมชน โรงเรียน สถานประกอบการบริษัทเจริญโภคภัณฑ์แห่งมหาชน จ ากัด 
(CPF) อ่ืนๆ ด าเนินการบริการวิชาการถ่ายทอดการเพาะและปลูกพืชเบิกน าป่า
ชายเลนร่วมกับนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน และพัฒนาการแปรรูปด้วย
เทคโนโลยีระดับท้องถิ่น ได้แก่ ถังหมัก เตาเผาถ่านไบโอชาแบบไร้ออกซิเจน
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เครื่องอัดเม็ด เครื่องอบแห้ง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ SMEs ชุมชนตามมาตรฐาน 
ได้แก่ สารชีวภาพโคกขามอัดเม็ด ถ่านไบโอชา น้ ายาสระผม ชาพืชสมุนไพร 
น้ าหมักชีวภาพเพ่ือสุขภาพ ยาหม่อง อ่ืนๆ และการขอใบรับรอง GAP ของ
ผลิตภัณฑ์ เพ่ือจ าหน่ายและน าไปใช้เป็นส่วนประกอบในการเพ่ิมคุณภาพ
สินค้าของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตปุ๋ยชีวภาพและปุ๋ยอินทรีย์  การพัฒนาการ
ปลูกป่าชายเลนร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสารชีวภาพโคกขาม ดินเลน
งอกใหม่ ต าบลบางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร ท าให้ชุมชนและเครือข่ายมี
พ้ืนที่ป่าชายเลนส าหรับการใช้ประโยชน์เพ่ิมขึ้นภายใน 5 -6 ปี การพัฒนาการ
ปลูกพืชผัก ผลไม้ ข้าวร่วมกับหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสารชีวภาพโคกขาม 
พร้อมกันนี้ เครือข่ายชุมชนร่วมกันจัดตั้งวิสาหกิจชุมชนเพ่ือพัฒนาศักยภาพ
การตลาด อบรม และถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการพัฒนาการปลูกป่าชายเลน
ด้วยเทคนิคทางชีวภาพและพัฒนาชุมชนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและ
แผนพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจฉบับที่ 12 (2560-2564) และยุทธศาสตร์ชาติ 
พร้อมประชาส้มพันธ์เผยแพร่ต้นแบบโมเดลสู่สาธารณะชนในรูป ชุดความรู้ 
แผ่นพับ หนังสือ บทความวิจัย สื่อวิดิโอ ทีวี วิทยุ หนังสือพิมพ์  Face book 
และ line อ่ืนๆ 

สุกาญจน์ (2558-2562) ร่วมกับคณะวิชาชีพ 10 คณะ 1  วิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเครือข่ายฯภาครัฐบาล เอกชน 
ชุมชน โรงเรียน สถานประกอบการบริษัทไบโอเวลธ์ จ ากัด บริษัท ซีโก้ไฮไบโอ
เทค จ ากัด ถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน หัวเชื้อรา 
สารสกัดจุลินทรีย์นาโน และสารชีวภาพนาโนควบคุมโรคพืชและศัตรูแมลง 
อ่ืนๆ เพ่ือพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ นาหว่านและนาด า บริเวณพ้ืนที่ดินกรด
สูง(pH 3-4)  ชุมชนบึงกาสาม ต าบลบึงกาสาม อ าเภอหนองเสือ จังหวัด
ปทุมธานี ท าให้ข้าวเติบโตดีกว่าปกติ กอใหญ่ ใบกว้าง ล าต้นตรง แข็งแรง 
เกษตรกรได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น 30-100 เปอร์เซ็นต์ นาด าไรเบอรรี่ได้ได้ผลผลิต
ข้าว 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ นาหว่านข้าวหอมมะลิปทุมธานี 1200 -1500 
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กิโลกรัมต่อไร่ เมล็ดข้าวสมบูรณ์ ไม่มีโรค ลดต้นทุนการใช้ปุ๋ย 1 ส่วน  3 ส่วน
จากเดิม 4790 บาทเหลือเพียง 1,700-2,500 บาท ลดการเกิดโรคแมลง เพ่ิม
รายได้และก าไรจากการจ าหน่ายข้าวอินทรีย์ที่ได้มาตรฐาน GAP สามารถ
จ าหน่ายให้กับผู้บริโภคทั้งในและต่างประเทศ  การจัดตั้งศูนย์เรียนรู้และ
ปฏิบัติการพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและ
ยุทธศาสตร์ประเทศไทย 

สุกาญจน์และคณะ (2559-ปัจจุบัน) ร่วมกับคณะวิชาชีพ 10 คณะ 1  
วิทยาลัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเครือข่ายฯภาครัฐบาล 
เอกชน ชุมชน โรงเรียน สถานประกอบการบริษัท ไบโอเวลธ์ จ ากัด บริษัท ซี
โก้ไฮไบโอเทค จ ากัด ถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน
เข้มข้น สารสกัดจุลินทรีย์นาโน และสารชีวภาพนาโนควบคุมโรคพืชและศัตรู
แมลง อ่ืนๆ เพ่ือพัฒนาการปลูกปาล์มน้ ามัน ผักสวนครัว ได้แก่ ผักบุ้งจีน 
กวางตุ้ง ผลไม้ ได้แก่ มะนาว  ทุเรียน ส้ม พืชไร่ ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าประ
หลัง ไม้ดอก อ่ืนๆ พบว่าเกษตรกรได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น 30-100 เปอร์เซ็นต์ 
รายได้และก าไร 30-50 เปอร์เซ็นต์ ลดต้นทุนการผลิต 30-50 เปอร์เซ็นต์ 
หลังจากการพัฒนาการปลูกพืชเศรษฐกิจด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนร่วมกับ
สารชีวภาพนาโนและสารสกัดจุลินทรีย์นาโน รองลงมา ได้แก่ การพัฒนาการ
ปลูกพืชร่วมกับปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ ตามล าดับ (สุกาญจน์, 2559 อัชฌาณัท
และคณะ, 2559 Rattanaloeadnusorn, 2016) จึงท าให้เกษตรกรไทยและ
ต่างประเทศสั่งซื้อหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเข้มข้นและผลิตภัณฑ์แปรรูปเพ่ือ
พัฒนาการเกษตรอย่างแพร่หลาย พร้อมกันนี้นักวิจัยได้ตรวจติดตามและ
วิเคราะห์ข้อมูลหลังการปลูกพืชของเกษตรกรอย่างต่อเนื่อง 
 สุกาญจน์และคณะ (2559-ปัจจุบัน) ร่วมกับคณะวิชาชีพ 10 คณะ 1  
วิทยาลัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและเครือข่ายฯภาครัฐบาล 
เอกชน ชุมชน โรงเรียน สถานประกอบการบริษัท ไบโอเวลธ์ จ ากัด บริษัท ซีโก้
ไฮไบโอเทค จ ากัด ถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยีหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน



40 

เข้มข้น สารสกัดจุลินทรีย์นาโน และสารชีวภาพนาโนควบคุมโรคพืชและศัตรู
แมลง อ่ืนๆ พัฒนาการปลูกป่าชายเลนและอนุรักษ์ ได้แก่ แสมขาว ล าแพน 
เหงือกปลาหมอ ชะคราม ตามต้นแบบโมเดลฯ บริเวณดินเลนงอกใหม่ ฝั่ง
ตะวันออก ปากแม่น้ าท่าจีน อ าเภอบางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร และ
พัฒนาการปลูกผักสวนครัว มะระจีน พริกขี้หนู อ่ืนๆตามต้นแบบโมเดลฯ
บริเวณ อ าเภอบางหญ้าแพรก จังหวัดสมุทรสาคร นอกจากนี้ พัฒนาการปลูก
พืชป่าเต็งรังตามต้นแบบโมเดลฯ จังหวัดลพบุรีแบบมีส่วนร่วมกับเครือข่าย 
CPF ชุมชนและมหาวิทยาลัยฯ 
 
3. ผลสัมฤทธิ์กำรบริกำรวิชำกำร(out came) 

ผลการด าเนินการบริการวิชาการฯปรากฏผลสัมฤทธิ์ (out came) ที่
ได้จากการด าเนินการฯ ประโยชน์ที่เกิดข้ึนกับผู้เข้าร่วมโครงการ ดังนี้ 
1. มหำวิทยำลัย โดยมีแม่เครือข่ายคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับ
อีก 9 คณะ 1 วิทยาลัย ถ่ายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรม บริการวิชาการและ
ถ่ายทอดใน 2 แบบ คือ  
 3.1 การบริการวิชาการถ่ายทอดนวัตกรรมและเทคโนโลยี 2 แบบ 
ได้แก่ 

3.1.1 การถ่ายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมแบบให้เปล่า  
โดยการอบรมการผลิตสารชีวภาพบึงกาสามด้วยนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์ 
การผลิตหัวเชื้อชีวภาพควบคุมโรคพืชและศัตรูแมลง การอบรมการปลูกข้าว
อินทรีย์ด้วยสารชีวภาพบึงกาสามผสมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน และการติดตาม
เปรียบเทียบการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยสารชีวภาพบึงกาสามผสมด้วยหั ว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน การปลูกด้วยปุ๋ยอินทรีย์ การปลูกด้วยปุ๋ยเคมี เพ่ือวิเคราะห์
เปรียบเทียบต้นทุน รายได้จากการปลูกข้าวและการแปรรูปข้าวเป็นผลิตภัณฑ์ 
อ่ืนๆ ปรากฏว่ากลุ่มเกษตรกรบึงกาสาม สามารถลดต้นทุนจาก 4,970 บาทต่อ
ไร่  (ส านักงานเกษตรอ าเภอหนองเสือ) เหลือเพียง 2,760-2 ,185 บาท    
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(อัชฌาณัทและคณะ, 2559) เพ่ิมผลผลิตจาก 850 กิโลกรัมต่อไร่เป็น 1 ,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (อัชฌาณัทและคณะ, 2559 สุกาญจน์ 2559) เพ่ิมรายได้แก่
เกษตรกรจาก 8,500 บาทต่อเกวียนเป็น 35 ,000-40,000 บาทต่อเกวียน
หลังจากกลุ่มเกษตรกรแปรรูปข้าวเปลือกเป็นข้าวกล้องด้วยเครื่องสีข้าวชุมชน 
และบรรจุถุงข้าวแบบสุญญากาศเพ่ือการเก็บรักษาได้นานขึ้น พร้อมจ าหน่าย
ให้กับตลาดทั้งในและต่างประเทศ  

2. การถ่ายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมแบบสร้างรายได้แก่ 
มหาวิทยาลัยฯ  จากการถ่ายทอดต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการแก่ชุมชน
โรงงานอุตสาหกรรมด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ท าให้มหาวิทยาลัยฯจ าหน่ายหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน 
สารชีวภาพนาโน สารสกัดจุลินทรีย์นาโน อ่ืนๆ ส าหรับชุมชนและโรงงาน
อุตสาหกรรมน าไปเป็นตัวเร่งและส่วนประกอบการผลิตสารชีวภาพจากวัสดุ
ฟาง วัสดุเหลือใช้ ขยะอินทรีย์ชุมชน ฯลฯ ที่มีคุณภาพสารชีวภาพและมีความ
เป็นอัตลักษณ์เหมาะต่อการพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ และแตกต่างและจาก
สารปรับปรุงชีวภาพของกรมพัฒนาที่ดิน 2556 ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพใน
ท้องตลาดทั่วๆไป 

1.2.การบูรณาการศาสตร์ของคณะวิชาชีพ 
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับคณะวิชาชีพต่างๆบูรณาการ
ศาสตร์ร่วมกับเครือข่าย เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการบริการวิชาการแก่
ชุมชนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ดังนี้ 

1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับวิทยาลัยแพทย์ 
แผนไทย   การแปรรูปข้าวอินทรีย์เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ าหมัก ไวท์ น้ าไซเดอร์
เพ่ือสุขภาพ สเปรย์ตะไคร่หอม ยาสระผมผสมอัญชันอบรมการแปรรูปครีม
บ ารุงผิวจากข้าวอินทรีย์  

2.คณะวิศวกรรมศาสตร์และคณะคุรุศาสตร์อุตสาหกรรม  
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ร่วมสร้างโรงเรือนอาคารศูนย์เรียนรู้และปฏิบัติการฯ ร่วมกับชุมชนบึงกาสาม 
เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้และปฏิบัติการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน
และสารชีวภาพบึงกาสามแก่ชุมชนอ่ืนๆ โดยการน าของกลุ่มเกษตรกรนายเล็ก 
พวงต้นและทีมงาน นอกจากนี้เป็นแหล่งเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีรายวิชาต่างๆ กรณีศึกษาต้นแบบการ
พัฒนาการเกษตรอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนแบบครบวงจร ประเทศ
ไทย 4.0 

   3. คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ช่วยออกแบบโรงเรือนอาคาร
ศูนย์เรียนรู้และปฏิบัติการฯ 

4. คณะคหกรรมและเทคโนโลยี ร่วมอบรมการแปรรูปข้าว 
กล้องอินทรีย์ ส าหรับสะดวกในการรับประทานในช่วงการลงแขกเกี่ยวข้าว 
การหว่านปุ๋ย การเกี่ยวข้าว เพ่ือประชาสัมพันธ์อัตลักษณ์ข้าวอินทรีย์ชุมชนบึง
กาสามท่ีได้มาตรฐานข้าวอินทรีย์ ส าหรับจ าหน่ายในตลาด  

5. คณะเทคโนโลยีการเกษตร  การพัฒนาเทคโนโลยีส าหรบั 
การเกษตร แบบ smart farmer การตรวจสภาพธาตุอาหารดินก่อนการหว่าน 
การด านา การปลูกข้าวอินทรีย์ด้วยสารชีวภาพบึงกาสามผสมกับหัว
เชื้อจุลินทรีย์นาโน ได้แก่ เครื่องหว่าน เครื่องฉีดพ่น เครื่องเกี่ยวข้าว เครื่อง
ก าจัดหญ้า เครื่องด านา เครื่องสูบน้ าด้วยพลังงานศักย์ เครื่องบดและผสม 
เครื่องอบแห้งอุณหภูมิต่ า อื่นๆ 

6. คณะศิลปกรรมศาสตร์ ออกแบบสติกเกอร์ผลิตภัณฑ์ 
สารชีวภาพบึงกาสาม บรรจุพันธุ์จากกระดาษที่ท าจากฟางข้าวโดยไม้ใช้
สารเคมี การขึ้นแบบพิมพ์ถ่านไบโอชาเพ่ือผลิตเป็นสินค้าจ าหน่าย เพ่ิมมูลค่า
และรักาสภาพแวดล้อม 

7.คณะเทคโนโลยีสื่อสารมวลชน ออกแบบแผ่นพับการผลิต 
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สารชี วภาพด้ วยหัว เชื้ อจุ ลินทรีย์นา โนเ พ่ือการปลูกข้ าว  การท าสื่ อ
ประชาสัมพันธ์วิดีโอ ทีวีสะเก็ดข่าว ช่อง 35 ช่อง 22 ช่อง PBS  หนังสือพิมพ์
ไทยรัฐ บ้านเมือง  

8. คณะบริหารธุรกิจ อบรมการท าบัญชีครัวเรือน การตลาด 
จากการรวมกลุ่มเกษตรชุมชนแปรข้าวเปลือกเป็นข้าวกล้อง ข้าวขาวและบรรจุ
ภัณฑ์แบบสุญญากาศ เพ่ือจ าหน่ายในท้องตลาดทดแทนการจ าหน่ายในรูป
ข้าวเปลือก  

9. คณะศิลปศาสตร์ อบรมการจีบผ้าเพ่ือการจัดอบรม  
นิทรรศการของศูนย์เรียนรู้ฯ และประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยวเชิงนิเวศชุมชน
แบบครบวงจร ได้แก่ อัตลักษณ์ชุมชนอินทรีย์ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 
1.3 สิทธิบัตรนวัตกรรมหัวเชื้อชีวภาพ 2559 
1.4 เครื่องหมายการค้ายีห้อ ธัญ THUN  ผลิตภัณฑ์หัวเชื้อจุลินทรีย์

นาโนและผลิตภัณฑ์แปรรูปเพื่อการเกษตรแบบครบวงจร  
1.5 โรงงานต้นแบบการผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนเพ่ือการเกษตร

(Pilot scale) ร่วมกับสถานประกอบการ เพ่ือการผลิตจ าหน่ายให้กับเกษตรกร
ทั้งของประเทศไทยและต่างประเทศในการพัฒนาการปลูกข้าวอินทรีย์ด้วย
นวัตกรรมและเทคโนโลยีและพัฒนาศักยภาพการตลาดส าหรับการพัฒนา
ชุมชนในยุคประเทศไทย 4.0 เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมรายได้ เพ่ิมการแปรรูป เพ่ิม
การแบ่งปันแบบครบวงจร อันก่อให้เกิดการน างานวิจัยไปต่อยอดการผลิตใน
เชิงพาณิชย์ การน าไปใช้ประโยชน์ในการเกษตรข้าวอินทรีย์ อันสร้างรายได้แก่
มหาวิทยาลัยฯ นักวิจัย นักศึกษา การสร้างงานอ่ืนๆ นอกจากนี้ใช้เป็นแหล่ง
เรียนรู้วิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาตรีและระดับปริญญาโทแบบครบวงจร 
 
2. นักวิจัยและนักศึกษำ 
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 2.1 การขอต าแหน่ งผลงานวิชาการรองศาสตราจารย์  และ
ศาสตราจารย์ 
 2.2 เอกสารบทความวิจัย ชุดความรู้ หนังสือ เอกสารประกอบการ
เรียนการสอน แผ่นพับ โปสเตอร์ วิดีโอ Facebook สื่อ on line 
 2.3 การวิจัยต่อยอดร่วมกับสถานประกอบการแบบ Talents 
mobility เพ่ือพัฒนาคิดค้นนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหม่ที่สามารถน าไปต่อ
ยอดการผลิตในระดับอุตสาหกรรมเพ่ือพัฒนาการเกษตรอินทรีย์แบบครบวงจร 
“ลดต้นทุนเพ่ิมรายได้เพ่ิมผลผลิตเพ่ิมการแบ่งปันเพ่ิมการการแข่งขัน” อ่ืนๆ  
 2.4 การเผยแพร่สู่สาธารณะชนในระดับชาติและนานาชาติ ได้แก่ การ
น าเสนอปากเปล่าและนิทรรศการ  ในงานมหกรรมวิจัยประเทศไทย 2559 
(Research Expo 2016) เซ็นต์ทรัลเวิด คอนแวนชั่น กทม. 19-21 สิงหาคม 
2559 การประชุมป่าชายเลนประจ าปี 2559 มิราเคิล แกรนด์ คอนแวนชั้น 
หลักสี่ กทม. 19-21กันยายน 2559 
 2.5 แหล่งเรียนรู้ประกอบเกี่ยวกับการเรียนการสอนนักศึกษาแบบ 
STEM Education ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีรายวิชาชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
ระดับปริญญาโท การตรวจติดตามและประเมินสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีการ
ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม เพ่ือกระตุ้นให้นักศึกษาสามารถ รวบรวมองค์ความรู้จาก
รายวิชาต่างๆ ส าหรับออกแบแนวคิดใหม่ๆ นวัตกรรมและเทคโนโลยี การน า
นวัตกรรมและเทคโนโลยีทดลองใช้ และการพัฒนาการตลาด เพ่ือการ
พัฒนาการเกษตรข้าวอินทรีย์ด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและสารชีวภาพบึงกา
สามและการแปรรูปข้าวอินทรีย์แบบครบวงจร 
 2.6 การประกวดต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการสู่ชุมชนตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และการวิจัยแบบมีส่วนร่วมกับสถานประกอบการ
เพ่ือการพาณิชย์ 
 2.6.1 ครูวิทยาศาสตร์ดีเด่นประจ าปี 2558 
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 2.6.2 การวิจัยดีเด่น กลุ่มความหลากหลายทางชีวภาพ ประจ าปี 
2558 
 2.6.3 รางวัลเกียรติคุณนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโน 2559 
 
3. ชุมชน 
 3.1 ชุมชนได้ต้นแบบโมเดลพัฒนาการเกษตรข้าวอินทรีย์ด้วย
นวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและเทคโนโลยีและการแปรรูปตามยุทธศาสตร์
ประเทศไทยยุค 4.0 เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมการขยายตลาด อันก่อให้
เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นหลังจากการแปรรูปผลผลิต เช่น การจ าหน่ายข้าว
กล้องอินทรีย์แทนข้าวเปลือกอินทรีย์ การแปรรูปข้าวอินทรีย์เป็นอาหารเสริม 
สปา ความสวยงาม อ่ืนๆ ผลลัพธ์จาการพัฒนาส่งผลให้กลุ่มเกษตรกรลดต้นทุน
จาก 4,970 บาทต่อไร่(ส านักงานเกษตรอ าเภอหนองเสือ) เหลือเพียง 2 ,185-
2,760 บาท (อัชฌาณัทและคณะ, 2559) เพ่ิมผลผลิตจาก 850 กิโลกรัมต่อไร่
เป็น 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (อัชฌาณัทและคณะ, 2559            สุกาญจน์ 
2559 เพ่ิมรายได้แก่เกษตรกรจาก 8,500 บาทต่อเกวียนเป็น 35,000-40,000 
บาทต่อเกวียนหลังจากกลุ่มเกษตรกรแปรรูปจากข้าวเปลือกเป็นข้าวกล้องด้วย
เครื่องสีข้าวชุมชนและบรรจุถุง พร้อมจ าหน่ายให้กับตลาดทั่วไป 
 3.2 กลุ่มเกษตรกรชุมชนบึงกาสาม ถ่ายทอดอบรมต้นแบบพัฒนาการ
เกษตรข้าวอินทรีย์ด้วยนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและเทคโนโลยีและการ
แปรรูปตามยุทธศาสตร์ประเทศไทยยุค 4.0 ระยะที่1 อันก่อให้เกิดการ
แก้ปัญหาตรงกับความต้องการชุมชน การพัฒนาชุมชนด้านสิ่งแวดล้อม สังคม 
เศรษฐกิจและวัฒนธรรมให้บรรลุเป้าหมายตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 3.3แหล่งเรียนรู้อบรม/ปฏิบัติการต้นแบบการพัฒนาการเกษตรข้าว
อินทรีย์ด้วยนวัตกรรมหัวเชื้อจุลินทรีย์นาโนและเทคโนโลยีและการแปรรูปตาม
ยุทธศาสตร์ประเทศไทยยุค 4.0 ของจังหวัดปทุมธานี  เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิม
ผลผลิต เพ่ิมการขยายตลาด อย่างต่อเนื่องระยะที่1-5 (2557-2562) และการ
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ด าเนินการพัฒนาชุมชนให้บรรลุผลสัมฤทธิ์ของยุทธศาสตร์และปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 4.0 ให้กว้างขวางขึ้นให้กับชุมชนอ่ืนๆ  
 3.4 ประชาสัมพันธ์การด าเนินการของกลุ่มเกษตรกรชุมชนบึงกาสาม
ให้กับสาธารณะชน การจัดนิทรรศการเทคโนโลยีเกษตรร่วมกับเครือข่ายฯ 
อบรมให้กับชุมชนอื่นๆอ าเภอหนองเสือ ปทุมธานี  
 3.5 รางวัลเกษตรกรชุมชน ระดับชาติและระดับประเทศ  

3.5.1 ส านักงานส่งเสริมและพัฒนาการเกษตรเขตที่1 รางวัลชนะเลิศ 
เกษตรกรดีเด่นสาขาอาชีพท าไร่นาสวนผสม ระดับภาคกลางตอนบน ประจ าปี 
2558    

3.5.2 ส านักงานส่งเสริมและพัฒนาการเกษตร ปทุมธานี เกษตรกร
ได้รับรางวัลเกษตรกรดีเด่นระดับจังหวัดปทุมธานี ประจ าปี 2559   

3.5.3 เกษตรกรดีเด่น สาขาบัญชีฟาร์ม ประจ าปี 2559 ระดับจังหวัด 
7 พฤษภาคม 2559 อธิบดีกรมบัญชีสหกรณ์ 

3.5.4 เกษตรกรดีเด่นสาขาอาชีพท าไร่นาสวนผสม ระดับประเทศ 
 
4. สถำนประกอบกำร 
 4.1น านวัตกรรมและเทคโนโลยีและสิทธิบัตร ไปพัฒนาต่อยอดและ
การแปรรูปเป็นผลผลิตเพ่ือการเกษตรอินทรีย์แบบครบวงจร เพ่ือการ
พัฒนาการเกษตรข้าวอินทรีย์ของเกษตรกรไทยและต่างประเทศ เพ่ือกลุ่ม
เกษตรกรสามารถลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมการแปรรูป เพ่ิมรายได้ อ่ืนๆ
ให้กับเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 5-6 เท่า ชักน าการเติบโตเร่งผลิตรวดเร็ว 
ดก ตลอดท้ังป ีสร้างภูมิคุ้มกันพืช ปรับสภาพสิ่งแวดล้อม (สุกาญจน์, 2559) 
 4.2 การด าเนินการประชาสัมพันธ์ด้านการตลาด การขยายพ้ืนที่การ
บริการวิชาการแก่ชุมชน ต้นแบบโมเดลการบริการวิชาการด้วยหัวเชื้อจุลินทรีย์
ทั้งในและต่างประเทศแบบมีร่วมกับเครือข่ายของมหาวิทยาลัยฯแบบครบ
วงจร 
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